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 Prefacio: La asignatura de Cálculo Financiero, consiste en que el estudiante adquirirá diversos
 
 conocimientos
 
 para
 
 aplicar
 
 diversos modelos, diversas técnicas y variados procedimientos financieros en el análisis, interpretación y valoración del valor dinero en el tiempo, en el marco del sistema financiero vigente, desarrollados, aplicando el correspondiente interés y descuento compuesto; tasas de interés del sistema financiero peruano y su impacto en los costos de las empresas, sean estas privadas o públicas. Comprende cuatro capítulos:
 
 •
 
 CAPÍTULO I: FUNDAMENTO DE INTERÉS SIMPLE
 
 •
 
 CAPÍTULO II: FUNDAMENTO DE INTERÉS COMPUESTO
 
 •
 
 CAPÍTULO III: TASAS DE INTERÉS
 
 •
 
 CAPÍTULO IV: ANUALIDADES
 
 Las competencias que logrará el estudiante serán: “Conoce, aplica y desarrolla habilidades en el uso de las herramientas financieras para lograr una adecuada planeación, organización y control de las actividades de la organización, en el análisis de inversión y financiamiento”.
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 CAPITULO I: FUNDAMENTO DE INTERES SIMPLE CONCEPTO El interés es la cantidad que debe pagar una persona por el uso del dinero tomado en préstamo. La cantidad del interés depende de las variables siguientes:  Capital: cantidad que se da en préstamo.  Plazo: tiempo durante el cual se presta el capital.  Tasa de interés.
 
 FÓRMULA GENERAL DEL INTERÉS El interés es el producto que resulta de multiplicar el capital por la tasa; y multiplicándolo por la(s) unidad(es) de tiempo obtenemos el interés total que corresponde a dicha(s) unidad(es). Para designar los diversos elementos del interés, se emplean las literales siguientes: I = Interés C = Capital, principal, valor actual o valor presente i = Tasa de interés por unidad de tiempo t = Tiempo o plazo
 
 Al aplicar la definición anterior, tenemos la fórmula siguiente: I = C.i.t……………………(1 ) NOTA: para aplicar la fórmula y resolver el problema, los datos de tiempo (t) y tasa de interés (i) deben referirse a una misma unidad de tiempo. Ejemplos Si la tasa es anual y el tiempo 5 años, t = 5. Si la tasa es anual y el tiempo 7 meses, sustituimos t por 7/12. Si la tasa es mensual y el tiempo 2 años, consideramos t por 24 meses. En el mismo caso, si la tasa es trimestral y el tiempo 3 años, convertiremos los años a trimestres: t = 12.
 
 En conclusión, siempre convertiremos las unidades de tiempo a las unidades a que hace referencia la tasa. A continuación, se analiza la fórmula general del interés en una serie de problemas de cálculo del interés (I), capital (C), tasa de interés (i) y tiempo (t). (Es importante que realices tus propios cálculos para que compruebes cómo se llegó a los resultados). Cálculo del interés (i) Ejercicio 1. ¿Qué interés (I) produce un capital (C) de $ 40,000.00 en 1 año 7 meses y 21 días (t), al 24% anual (i)?
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 De la fórmula de interés: I = C.i.t……………. (1) Se extraen las que sirvan para calcular el capital (C), tasa de interés (1) y tiempo (t), despejando cada una de esas variables de la fórmula de interés (/):
 
 MONTO, CAPITAL, TASA DE INTERÉS Y TIEMPO. Cálculo del capital (c) Ejercicio 2. ¿Qué capital (C), con tasa de interés del 12% anual (i), produce intereses de $15,000.00 (/) en 10 meses (t)?
 
 Cálculo de la tasa de interés (i) Ejercicio 3. ¿Cuál es la tasa de interés (i) a la que ha estado invertido un capital de $110,000.00 (C) que durante dos años y 5 meses (t) produjo $39,875.00 de interés (I)?
 
 Si el interés es de 1.25% cada mes, corresponde a 1.25 x 12 = 15% anual. NOTA: si la tasa de interés es la incógnita, la unidad de tiempo será la que se maneje en la variable tiempo.
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 Cálculo del tiempo (t) Ejercicio 4. ¿Qué tiempo (t) habrá estado invertido un capital de $85,000.00 (C) que produjo un interés de $35,700.00 (I) a una tasa anual de 21 % (i)?
 
 NOTA: cuando se pide la tasa de interés en años, automáticamente, la tasa saldrá anualizada. Es decir, toma la unidad de tiempo que maneja la tasa de interés.
 
 Monto de un capital utilizando interés simple Se conoce por monto a la suma del capital (C) más el interés (l). (También se le denomina valor futuro, valor acumulado o valor nominal). Si designamos como M a dicha suma, tenemos Y si la fórmula del interés (I): La sustituimos en la fórmula del monto (M) arriba anotada, tenemos que:
 
 CÁLCULO DEL MONTO (M) Ejercicio 5. Si usamos los datos del ejercicio 1, y sabiendo de antemano que el monto (M) relativo es $55,760.00, comprobamos nuestra nueva fórmula
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 En función de la fórmula del monto, puede ser necesario calcular el capital, el tiempo o la tasa; en tal caso, se procederá a despejar la incógnita de la fórmula básica. Así, para buscar el capital (C), tenemos:
 
 Para encontrar el tiempo, tenemos:
 
 Por último, para encontrar la tasa de interés, aplicamos la fórmula siguiente:
 
 A continuación mediante ejercicios se analizan las fórmulas anteriores. (Conviene que realices los cálculos, para que comprendas cómo se resolvieron cada una de las literales). CÁLCULO DEL CAPITAL (C) UTILIZANDO MONTO (M) Ejercicio 6. ¿Cuál es el capital (C) que produjo un monto (M) de $135,000.00, a una tasa (i) de 14% anual durante nueve meses?
 
 NOTA: si en el enunciado no se especifica la unidad de tiempo a la que se establece la tasa de interés, se sobreentiende que es anual.
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 CÁLCULO DEL TIEMPO (T) UTILIZANDO MONTO (M) Ejercicio 7. ¿Durante qué tiempo (t) un capital (C) de $122,171.94, impuesto a 14% anual (i), se convierte en un valor futuro (M) de $135,000.00?
 
 NOTA: observa que, como el tiempo resultó en fracción de año, se utiliza una regla de tres para obtener la unidad de tiempo preferida, que en este ejercicio es:
 
 CÁLCULO DE LA TASA DE INTERÉS (/) UTILIZANDO MONTO (M) Ejercicio 8. ¿A qué tasa de interés (i) habrá estado impuesto un capital (C) de $122,171.94, que en 9 meses (t) produjo un monto (M) de $135,000?
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 CAPITULO II: FUNDAMENTO DE INTERES COMPUESTO CONCEPTO El interés compuesto tiene lugar cuando el deudor no paga -al concluir cada periodo que sirve como base para su determinación- los intereses correspondientes. Así, provoca que los mismos intereses se conviertan en un capital adicional, que a su vez producirá intereses (es decir, los intereses se capitalizan para producir más intereses). Cuando el tiempo de la operación es superior al periodo al que se refiere la tasa, los intereses se capitalizan: nos encontramos ante un problema de interés compuesto y no de interés simple.
 
 En la práctica, en las operaciones a corto plazo, aun cuando los periodos a que se refiere la tasa sean menores al tiempo de la operación y se acuerde que los intereses sean pagaderos hasta el fin del plazo total, sin consecuencias de capitalizaciones, la inversión se hace a interés simple. Por eso, es importante determinar los plazos en que van a vencer los intereses, para que se puedan especificar las capitalizaciones, y, .en consecuencia, establecer el procedimiento para calcular los intereses (simple o compuesto).
 
 NOTA: cuando no se indican los plazos en que se deben llevar a cabo las capitalizaciones, se da por hecho que se efectuarán de acuerdo con los periodos a los que se refiere la tasa. En caso de que la tasa no especifique su vencimiento, se entenderá que ésta es anual, y las capitalizaciones, anuales.
 
 Concepto: El Interés Compuesto se presenta cuando el deudor no paga los intereses correspondientes, provocando que los mismo intereses se conviertan en capital adicional, que a su vez producirá interés. Monto de un Capital a Interés Compuesto Formula:
 
 M = C (1 + i)n Donde: M = Monto C = Capital i = Tasa de interés n = Periodos de capitalización
 
 Nota: El tiempo representado por n, se mide por periodos de capitalización, es decir el numero de veces que el interés se suma al capital durante el plazo de la operación, y debe de manejar la misma unidad de tiempo que la tasa de interés. Nota: Con respecto a la tasa de interés, las palabras Convertible, Compuesto, Nominal o Capitalizable, se toman como sinónimos y nos indica el numero de veces que se capitalizaran los intereses en un año (frecuencia de conversión).
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 Cuando se necesite conocer el interés, basta con calcular el monto y de éste deducir el capital. Sin embargo, vamos a deducir la fórmula que nos proporcione directamente el interés: Con base en lo anterior, al sustituir por M su valor, tenemos:
 
 Teniendo como factor común a C:
 
 Ejercicio 1. Apliquemos la fórmula anterior: ¿cuál es el interés (I) de un capital (C) de $85,000.00, impuesto a un interés compuesto a la tasa del 22% (i), durante 12 años (n)? Tenemos:
 
 CÁLCULO DEL CAPITAL EN FUNCIÓN DE LA FÓRMULA DEL MONTO Nos basamos en la fórmula del monto al interés compuesto: Luego, despejamos la variable C
 
 Ejercicio 2. ¿Cuál es el capital (C) de un valor acumulado de $924,138.13 (M), invertido durante 12 años (n) al 22% anual (i)?
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 Ejercicio 3. ¿Qué capital (C) produce un monto de $379,899.89 (M) a los 6 años (n), si la tasa es del 3.5% trimestral (i)?
 
 Cálculo del tiempo en función de la fórmula del monto Despejemos n de la fórmula del monto:
 
 Ejercicio 4. ¿Dentro de cuánto tiempo (n), un capital de $25,600.00 (C) a la tasa del 2.5% trimestral (i) valdrá $31,970.89 (M)?
 
 Ejercicio 5. ¿Dentro de cuánto tiempo (n) una persona que invirtió $115,000.00 (C) obtendrá $139,179.87, como monto (M) a la tasa (i) del 1.75% bimestral?
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 Ejercicio 6. Un capital de $18,000.00 (C) ha estado invertido durante 3 años (n), luego de los cuales dio un monto de $26,000.00 (M), ¿a qué tasa (i) se celebró la operación?
 
 Ejercicio 7. Con un capital de $9,500.00 (C) se formó un monto de $13,290.00 (M) a los 2 años (n), ¿a qué tasa (i) se hizo la inversión?
 
 Cálculo del capital en función del interés
 
 Despejamos C:
 
 Ejercicio 8. ¿Qué capital (C) producirá un interés compuesto de $139,940.56 (I) a los 4 años (n) y a la tasa del 2% bimestral (i)?
 
 Cálculo del tiempo en función de la fórmula del interés De la fórmula del interés (/):
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 Por tanto:
 
 Ejercicio 9. ¿En cuánto tiempo (n) un capital de $78,000.00 (C) produce intereses de $26,901.33, con una tasa de interés del 2.5% trimestral (i)?
 
 CÁLCULO DE LA TASA EN FUNCIÓN DE LA FÓRMULA DE INTERÉS
 
 Ejercicio 10. ¿A qué tasa de interés cuatrimestral se invirtió (i) un capital de $97,000.00 (C), que produjo intereses de $41,298.81 (I) en un lapso de cuatro años (n)?
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 CAPITULO III: TASA DE INTERES Existe una terminología muy variada para designar las diversas tasas de interés vigentes en el sistema financiero, muchas de ellas representando el mismo concepto a pesar de tener diferentes denominaciones. Trataremos de agrupar. Clasificar y definir esas tasas, en función de algún elemento común que las una. CLASIFICACIÓN DE LAS TASAS
 
 TASA ACTIVA. Son operaciones activas todas aquellas formas técnicas mediante las cuales los bancos utilizan o aplican los fondos recolectados y cuyos montos quedan expresados en los distintos rubros del activo de sus balances: fondos disponibles, colocaciones, inversiones, otras cuentas del activo. Se puede decir también que son operaciones activas todas aquellas formas técnicas por las cuales los bancos mantienen disponible, colocan o invierten los fondos provenientes de sus operaciones pasivas. La tasa activa, expresada generalmente en términos efectivos, se aplica a las colocaciones efectuadas por los bancos e instituciones financieras a sus clientes por créditos de corto mediano y largo plazo.
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 BALANCE BANCARIO
 
 PRODUCTOS ACTIVOS
 
 Cobra un interés
 
 PRODUCTOS PASIVOS
 
 Paga un interés
 
 TASA PASIVA Son operaciones pasivas todas aquellas formas técnicas u operaciones mediante las cuales las Instituciones del Sistema Financiero captan fondos directamente de los depositantes o indirectamente a través de otras instituciones de crédito (redescuentos). La tasa pasiva corresponde básicamente a las captaciones que se efectúan del público a través de cuentas corrientes, depósitos a plazo, depósitos de ahorro, emisión de bonos y de certificados. Las tasas pasivas aplicadas por las Instituciones del Sistema Financiero a los usuarios finales se expresan generalmente en términos nominales y con una frecuencia de capitalización determinada; por ejemplo, los ahorros capitalizan mensualmente, mientras los depósitos a plazo capitalizan diariamente.
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 *Créditos Hipotecarios *Créditos de consumo
 
 *Créditos a Microempresas
 
 ACTIVAS
 
 *Tarjeta de crédito
 
 *descuento de letras *Pagares *Prestamos *Leasing
 
 OPERACIONES
 
 *Depósitos a plazo
 
 PASIVAS
 
 *CTS *Cuentas de ahorro
 
 *Cuentas corrientes
 
 TASA NOMINAL Y TASA PROPORCIONAL. Se dice que una tasa es nominal cuando: a) Se aplica directamente a operaciones de interés simple. b) Es susceptible de proporcionalizarse (dividirse o multiplicarse) j/m veces en un año, para ser expresada en otra unidad de tiempo equivalente, en el interés simple; o como unidad de medida para ser capitalizada n veces en operaciones a interés compuesto. Donde m es el número de capitalizaciones en el año de la tasa nominal anual. La proporcionalidad de la tasa nominal anual j puede efectuarse directamente a través de una regla de tres simple considerando el año bancario de 360 días. Por ejemplo ¿Cuál será la tasa proporcional diaria y mensual correspondiente a una tasa nominal anual del 24%? La tasa diaria será 0,066% = (24% / 360) La tasa mensual será 2% = 30 (24% / 360).
 
 TASA EFECTIVA. La tasa efectiva i es el verdadero rendimiento que produce un capital inicial en una operación financiera y, para un plazo mayor a un periodo de capitalización, puede obtenerse a partir de una tasa nominal anual j capitalizable m veces en el año con la siguiente fórmula: En la fórmula anterior, la relación j/m (que es la tasa efectiva del período) y n deben estar referidas al mismo período de tiempo; por lo tanto, el plazo de i está dado por n. Si m y n se refieren sólo a un período, entonces la tasa nominal y la tasa efectiva producen el mismo rendimiento.
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 Por ejemplo, El monto simple de un capital de SI. 1000 colocado a una tasa nominal anual del 24% y el monto compuesto del mismo capital a una tasa efectiva anual del 24% arrojan un monto de S/ 1240:
 
 La tasa efectiva i y la misma nominal j para diferentes unidades de tiempo pueden abreviarse del siguiente modo:
 
 Por ejemplo, Calcule la TES para un depósito de ahorro que gana una TNA del 24% abonándose mensualmente los intereses en la libreta de ahorros.
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 CAPITULO IV: ANUALIDADES ANUALIDAD. Es el conjunto de pagos realizados a intervalos iguales de tiempo; es decir, todo pago con un importe constante, hecho en intervalos regulares, aun por periodos menores a un año.  Intervalo o periodo de pago. Tiempo que transcurre entre un pago y otro.  Plazo de una anualidad. Tiempo que pasa entre el inicio del primer periodo de pago y el final del último.  Renta (R). Pago periódico.
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 CLASIFICACIÓN DE LAS ANUALIDADES Por su tiempo a.Ciertas. Aquellas cuya percepción o pago se estipula en términos precisos; sus fechas son fijas y se establecen de antemano. b.Contingentes o eventuales. Aquellas donde el principio de la percepción o fin de la serie de pagos, es impreciso y depende de un acontecimiento fortuito. En otras palabras, la fecha del primer pago o del último, o ambas; no se acuerdan de antemano.
 
 POR EL VENCIMIENTO DE SUS PAGOS a. Vencidas u ordinarias. Aquellas en que cada uno de los pagos se hace al final de cada periodo durante el tiempo total del plazo del problema. b. Anticipadas. Aquellas que se pagan al principio de cada periodo, durante el tiempo de percepción. c. Por su iniciación d. Inmediatas. Las encontramos cuando la realización de los cobros o pagos se hace en el periodo inmediatamente siguiente a la formalización del acuerdo. e. Diferidas. Aquellas en donde el principio de la serie de pagos se difiere; es decir, cuando la primera anualidad vence después del transcurso de uno o varios periodos, lo que hace que ese lapso sea mayor al intervalo que separa a cada anualidad.
 
 Por sus intereses Simples. Aquellas en las que el periodo de pago coincide con el de capitalización de los intereses. Generales. Aquellas en que no coinciden periodo de capitalización y de pago. Considerando que las anualidades pueden ser simples o generales, éstas, a su vez, pueden clasificarse en ciertas y eventuales.
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 Vencidas
 
 Vencidas y diferidas
 
 Anticipadas y diferidas
 
 Las anualidades eventuales o contingentes contienen los mismos grupos que las anualidades ciertas. Finalmente, para estudiar las anualidades, y tomando en cuenta su clasificación, en cada caso, se deberán resolver los problemas siguientes: a.Determinar el monto (M) o valor actual (C) de una serie de anualidades. b.Establecer el valor de la anualidad (renta = R) en la etapa del monto o del valor actual. c.Precisar la tasa (i) en función del monto o del valor actual. d.Determinar el tiempo (n) en los problemas de monto y de valor actual (más el tiempo diferido, cuando se trate de esta clase de anualidades). Es muy importante señalar que -lo mismo que en el interés compuesto, en donde las variables n (números de pagos) e i (tasa de interés), se expresan en la misma medida de tiempo en las anualidades se agrega una variable, la renta (R), que debe estar en la misma medida de tiempo.
 
 ANUALIDADES VENCIDAS Monto de una anualidad ordinaria El monto de las anualidades ordinarias o vencidas es la suma de los montos de todas y cada una de las rentas que se realizan hasta el momento de hacer la última. de las mismas. Ejercicio Una persona decide depositar $5,000.00 al fin de cada mes, en una institución financiera que le abonará intereses del 12% convertible mensualmente: el 1 % mensual, durante 6 meses. Se pide calcular y conocer el monto que se llegue a acumular al final del plazo indicado.
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 Ahora bien, si el monto total es igual a la suma de los montos de cada anualidad, llegaremos al mismo resultado:
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 ACTIVIDADES PRÁCTICAS Tomando como base una TNA del 18% con capitalización: anual, semestral, cuatrimestral, trimestral, bimestral, mensual, quincenal y diaria calcule sus respectivas tasas:
 
 FUENTES DE INFORMACIÓN Bibliográficas MATEMÁTICAS FINANCIERAS Lincoyán Portus Govinden Editorial Mc.GRAWHILL Carlos Aliaga Valdez, Carlos Aliaga Calderón: Matemáticas Financieras un enfoque práctico, QUISPE QUIROS, Ubaldo. "Matemática Financiera". Universidad Nacional Mayor de San Marcos. REQUENA, Sixto y RUIZ, Keta. "Matemátic.a Financiera". Edit. Impulso. Perú Electrónicas:  www.matematicas-financieras.com  www.aulafacil.com/CursoMatematicasFinancieras 22
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