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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
 
 PROFESOR: Ramírez Francisco TÍTULO: Propiedades Químicas De Los Hidrocarburos INTEGRANTES: NIEVES ARAUJO, Rosario; PINEDO SÁNCHEZ, Cintya; NISHIJIMA CADILLO, Kiosany; CHIAN BARRENECHEA HORARIO DE PRÁCTICA: 6:00 - 8:00 PM
 
 LIMA – PERÚ 2019
 
 INTRODUCCIÓN La familia más simple de los compuestos orgánicos son los hidrocarburos. Estos se encuentran constituidos por átomos de carbono e hidrógeno. Los ALCANOS, son prácticamente inertes y generalmente insolubles no sólo en disolventes polares corrientes (agua) sino también en ácido sulfúrico concentrado en frío. En condiciones específicas estos hidrocarburos sufren algunas reacciones, la mayoría de las cuales no son de carácter preparativo en el laboratorio. En los ALQUENOS y ALQUINOS, el doble y triple enlace respectivamente, hace que las moléculas sean mucho más reactivas que un alcano y capaces de dar reacciones de ADICION antes que de SUSTITUCION. En el caso de los hidrocarburos AROMÁTICOS, se diferencian de los hidrocarburos NO SATURADOS porque generalmente no sufren las reacciones de ADICIÓN sino de SUSTITUCIÓN. OBJETIVOS: 
 
 Verificación y diferenciación de la diferente reactividad química de los tipos de enlace. Verificación de la reactividad de los compuestos hidrocarbonados y los factores que influyen una reacción mediante la visualización en el cambio de color, formación de precipitado
 
 MARCO TEORICO: 1. HIDROCARBUROS 1.1. Concepto: Los hidrocarburos son un conjunto de compuestos orgánicos. Sus moléculas están compuestas por átomos de carbono e hidrógeno, organizados en diversas estructuras dependiendo del tipo de hidrocarburo. En su mayor parte, los hidrocarburos provienen del petróleo. Esto se debe a que el petróleo es el resultado de la descomposición de materia orgánica y por lo tanto ofrece gran cantidad y concentración de carbono e hidrógeno. Los hidrocarburos son un recurso no renovable, ya que no pueden ser fabricados por el ser humano.
 
 1.2.
 
 Propiedades químicas de los hidrocarburos alcanos
 
 Combustibles. Todos los hidrocarburos pueden llegar a la oxidación completa. Comienzan a oxidarse ante la presencia de oxígeno o ante una fuente de calor. Una de las sustancias resultantes de la combustión es el dióxido de carbono. Por eso los hidrocarburos son sustancias contaminantes al ser utilizados como combustible. Pirolisis. Al exponer a los alcanos a un calor de 800 grados pueden descomponerse formando alquenos e hidrógeno libre.
 
 Halogenación. Bajo la presencia de luz con rayos ultravioletas, los alcanos reaccionan junto a los halógenos, produciendo derivados de los alógenos. Nitración: Los alcanos gaseosos pueden reaccionar con los vapores del ácido nítrico, a unos 420ºC de temperatura, produciéndose compuestos nitroderivados. El ácido nítrico posee una acción oxidante bastante fuerte, lo que hace que se transforme la mayoría del alcano en dióxido de carbono y también en agua. 1.3.
 
 Propiedades físicas en los alcanos:
 
 Punto de ebullición y fusión: El punto de ebullición es la temperatura en la cual la sustancia cambia de encontrarse en estado líquido a gaseoso, y el punto de fusión es la temperatura en la que la materia, o las sustancias cambian de estado, en este caso, pasan del sólido al líquido. En el caso de los alcanos, dichos puntos de la temperatura se ven aumentados según aumenta el tamaño del alcano. Esto es debido a las fuerzas intermoleculares, las cuales son mayor cuanta mayor superficie hay en la molécula. Así los puntos de ebullición, y fusión aumentan con el aumento de átomos de carbono dentro de la molécula de alcanos. En el caso de los alcanos ramificados, dichos puntos son más bajos que en los alcanos no ramificados, debido a que son menores las fuerzas intermoleculares (van de Waals y London), de igual manera se esperará un punto de fusión menor en los alcanos que se encuentren formados por una cantidad de átomos de carbono impar. Densidad: La densidad aumenta también cuanto mayor sea la molécula, pues al ser mayores
 
 las
 
 fuerzas
 
 intermoleculares,
 
 lo
 
 serán
 
 también
 
 las
 
 cohesiones
 
 intermoleculares, lo que se traducirá como un aumento de la proximidad de las moléculas, y por ello, de la densidad. Solubilidad: Los alcanos son sustancias apolares, por lo tanto, no son solubles en agua, pero si en disolvente no polares, como por ejemplo el benceno, o el éter entre otros. 1.4.
 
 Propiedades físicas y químicas de los alquenos:
 
 Los alquenos poseen propiedades físicas muy similares a las de los alcanos, dependiendo en gran parte de la polaridad de la molécula de alqueno, la cual depende de la estereoisomería de éste. Los isómeros Cis, generalmente poseen un punto de ebullición mayor, y un punto de fusión menor que los isómeros Trans, debido a que son más polares. En cuanto a las propiedades químicas de los alquenos, destacan sus propiedades ácidas con respecto a los alcanos. 1.5.
 
 Propiedades físicas y químicas de los alquinos:
 
 Las propiedades físicas de los alquinos son semejantes a las de los alcanos y alquenos que posean igual número de átomos. En lo referente a las propiedades químicas de los alquinos, cabe destacar que los alquinos terminales suelen tener un comportamiento ácido, pues en presencia de ácidos fuertes tienden a ceder un protón.
 
 PARTE EXPERIMENTAL Obtención y reconocimiento de un alcano Introducir en un tubo de ensayo seco igual proporción de acetato de sodio y cal sodada, cubrir la boca del tubo con un tapón de jebe y su respectivo tubo de desprendimiento. Fijar el tubo de ensayo a un soporte universal y verificar la salida de un gas. Burbujear el gas a un tubo con reactivo de Baeyer y observar, luego acercar una llama al gas saliente. Describa que sucede. Ensayo de Baeyer (solución acuosa de KMnO4) Tome 4 tubos de ensayo y numérelos. Agregue 15 gotas de cada tipo de hidrocarburo antes mencionado y la muestra problema. Adicione a cada tubo 5 gotas de KMnO4 acuoso. Observe y anote, si se produce cambio de color púrpura y formación de un p.p. marrón (reacción positiva). Ensayo de ácido sulfúrico (adición sulfúrica) Adicionar en cada uno de los 4 tubos de ensayos 10 gotas de hidrocarburos saturados, insaturados, aromáticos y la muestra problema y adicionarle 10 gotas de ácido sulfúrico concentrado (no calentar). Observe y anote. Ensayo con ácido nítrico (nitración) Mezcle 10 gotas de benceno y 10 gotas de HNO3 concentrado en un tubo de prueba. Hacer hervir la mezcla por 5 minutos. Verter la solución sobre hielo molido o picado en un vaso de precipitado. La formación de un líquido aceitoso amarillento de olor aromático determina la reacción positiva de nitración.
 
 RESULTADOS Y EVALUACIÓN Ensayo Con Solución De Bromo En Tetracloruro De Carbono (Br2/CCl4) CCl4) Reactivos
 
 Bromo/CCl4
 
 Observación
 
 Hidrocarburos Luz
 
 Oscuridad
 
 Alcanos
 
 Amarillo
 
 Amarillo
 
 (enlaces simples)
 
 débil
 
 ,intenso
 
 Alquenos
 
 Amarillo
 
 (enlaces dobles) Aromáticos
 
 fuerte Se vuelve más transparente
 
 El color es más intenso Amarillo débil
 
 Evaluación: ¿Es necesaria la presencia de luz, en la reacción de halogenación, para que reaccionen los alcanos? ¿Cómo verificó la necesidad de luz en la reacción? Si es necesario la presencia de luz, ya que nos permite poder visualizar el cambio de color y la reacción. Cuando existe un cambio en la coloración. La luz favorece la reacción con el bromo por parte de los alcanos. ¿De qué manera comprobó que la velocidad de reacción en los alquenos fue superior a los otros hidrocarburos? Porque, cuenta con un doble enlace y eso hace que las moléculas sean más reactivas que los alcanos. Permite además una coloración más intensa. ¿El compuesto aromático tiene el mismo comportamiento que los insaturados? En el caso de los hidrocarburos aromáticos se observa que en esas condiciones no reaccionan frente al bromo, permaneciendo el color naranja. Los hidrocarburos aromáticos compuesto pertenece a los hidrocarburos insaturados. Los compuestos aromáticos son el benceno y los compuestos de comportamiento químico similar. Las propiedades aromáticas son las que distinguen al benceno de los hidrocarburos alifáticos.
 
 Ensayo De Baeyer (Solución acuosa de KMnO4) Reactivo
 
 KMnO4 / H2O
 
 Observación
 
 Insolubles
 
 Dos fases. color purpura
 
 Hidrocarburos Alcanos (enlaces simples)
 
 /
 
 morado Alquenos (enlaces dobles)
 
 Son solubles en agua
 
 Dos fases , también se puede ver precipitación, (color marrón )
 
 Aromáticos
 
 insolubles
 
 Dos fases
 
 Evaluación: ¿Cómo verificó que la reacción se llevó a cabo? Si se forma un precipitado de color marrón, desapareciendo el color purpura Plantear una ecuación general para esta reacción.
 
 ¿A qué se debe la formación de un precipitado de color marrón? Debido a que el permanganato ha oxidado las dobles ligaduras y él se ha reducido a dióxido de manganeso. ¿A qué conclusión llegó con su muestra problema? La prueba de baeyer, permite reaccionar las muestras debido a que es un fuerte oxidante (solución alcalina de permanganato).
 
 Ensayo Con Ácido Sulfúrico Reactivos Hidrocarburos Alcanos (enlaces simples) – nhexano
 
 H2SO4
 
 Observación
 
 No se mezclan No hay reacción
 
 Dos fases. transparente
 
 Alquenos (enlaces dobles) – xileno
 
 insoluble
 
 Dos fases blanquecino transparente
 
 Aromáticos – tetracloruro carbono + HNO3
 
 insoluble
 
 Dos fases. En la parte superior de la muestra se torna un color naranja y en la inferior blanco (transparente)
 
 de
 
 color
 
 un
 
 color y
 
 Evaluación: ¿Cómo visualizó que la reacción ha procedido? Por la insolubilidad y la muestra de dos fases. Además, sirve para poder diferenciar hidrocarburos insaturados de alcanos y aromáticos ya que estos últimos no reaccionan frente a este reactivo a temperatura ambiente. ¿Por qué se formó una sola fase? Porque En el caso de los hidrocarburos saturados reaccionan pasando a un color transparente. Según (Douglas. Et Al. 1987), la insolubilidad de los hidrocarburos saturados en ácido sulfúrico puede utilizarse para analizar muestras que los contengan. ¿Qué Es la reacción exotérmica? Una reacción exotérmica es cualquier reacción química que desprende energía, se da especialmente en aquellas reacciones de oxidación, que son las reacciones químicas en las cuales existe una transferencia electrónica entre los reactivos. ¿A qué conclusión llegó con su muestra problema? La muestra problema es un alqueno, ya que como se ha visto ha reaccionado de la misma forma como un alqueno.
 
 Ensayo Con Ácido Nítrico Reactivos
 
 HNO3
 
 Observación
 
 Alquenos (enlaces dobles)
 
 Si hay reacción
 
 Incoloro, olor más fuerte a naftalina
 
 Aromáticos
 
 Si reaccionan
 
 Liquido aceitoso amarillento
 
 Hidrocarburos Alcanos (enlaces simples)
 
 DISCUSIONES Para el experimento 1, cuando se le añadió la solución de Br2/CCl4 al hexano que es incoloro, se formó una solución de un color anaranjado con un tono muy claro y leve. Al colocar la solución en presencia de la luz de una bombilla y llevando una agitación breve pero constante, ésta cambió y se decoloró dándonos un resultado positivo. El papel de la luz fue determinante para dicha reacción, ya que como este es un alcano y la estabilidad de estos es mucho mayor que la de los alquenos y alquinos, debido a su enlace sencillo (sigma) y la única manera de que estos reaccionen rápidamente fue sometiéndose a la energía en forma de luz para que se lograran un rompimiento de sus enlaces. Para el experimento 2, Al momento de introducir KMnO4, el cual estaba en una solución violeta, en el hidrocarburo se dio un precipitado que tenía un color rosado, esto nos hizo pensar que la reacción no se efectuó de manera positiva como fue descrita previamente por el profesor. Estos no reaccionan, ni siquiera se mezclan, sino que el permanganato queda abajo, y el hexano arriba. Hexano + H2SO4 → no hay reacción. Por último, al introducir H2SO4 concentrado se formó una solución que dejó un leve precipitado de color amarillo y en la cual no se produjo ninguna cantidad de calor. Cuando se agita hexano con ácido sulfúrico concentrado, ni se disuelve ni reacciona y el hidrocarburo (densidad 0,66) se separa sin alteración en la capa superior. experimento podemos comprobar que un alqueno presenta mayor reactividad ante un halógeno que ante un alcano y una sustancia derivada del benceno, aunque estos últimos tengan enlaces pi ( ). Un alqueno frente a un alcano posee más debilidad en sus enlaces ya que estos pueden ser atacados lateralmente, esto es debido a que el enlace sigma ( ) y el pi se repelen formando entre ellos una nube electrostática lo que hace que un ataque de otro átomo separe dicho enlace, mientras el alcano en sus enlaces covalentes debe de aplicarse una mayor energía.
 
 BIBLIOGRAFIA “Formulación y Nomenclatura de Química Orgánica”. W. R. Peterson. Editorial Eunibar, 15ª Edición. Barcelona 1993. P. Ballesteros, R. M. Claramunt, D. Sanz y E. Teso, 2001. "Química Orgánica Avanzada". UNED. J.L. Finar, 1980. “Química Orgánica II. Estereoquímica y Química de los Productos Naturales”. Alhambra. Madrid. F. Klages, 1968. “Tratado de Química Orgánica”. (Vol. III).. Ed. Reverté. Barcelona.
 
 CUESTIONARIO
 
 1)
 
 Se tiene cuatro frascos con muestras de hidrocarburos (saturados, insaturados y aromáticos); de cada uno de los frascos se toman muestras para realizar las pruebas químicas para identificarlos.
 
 Muestras
 
 Bromo/CCL4
 
 Baeyer
 
 H2SO4
 
 Identificación
 
 1
 
 -----------
 
 ----------
 
 ----------
 
 H. Saturado
 
 2
 
 ++++
 
 +++
 
 +++
 
 H.Insaturado
 
 3
 
 +
 
 ----------
 
 ----------
 
 H.Aromatico
 
 2)
 
 ¿Qué productos monobromados se producen, si el neohexano reacciona con el bromo? ¿Cuál es la explicación del porque uno de ellos se producirá en mayor porcentaje? Una reacción de tipo radical a partir de Br2 que va a dar 2 Br (.). A partir del radical Br (.) puedes crear varios radicales a partir del neohexano. La estabilidad de radicales libres es la siguiente: radical tercero más estable que radical segundario y radical segundario más estable que radical primario. A partir de esto es lógico que obtengas una mezcla de varios derivados monobromados de tu alcano básico.
 
 3)
 
 Complete con estructuras y nombres de las siguientes ecuaciones químicas de reacción. a) Isopentano + Br2 /CCl4 b) 1-penteno
 
 +
 
 →
 
 CH3-C (CH3) Br – CHBr – CH3
 
 KMnO4 + H2O → CH2 OH-CHOH-CH2-CH2-CH3 + MnO2 +
 
 c) KOH d) CH3 CH2 CH=CH CH3 + KMnO4 + H2O → CH3-CH2-CHOH-CHOH-CH3 + MnO2 + KOH
 
 e) Fenantreno
 
 + H2SO4 →
 
 f) 2-Buteno + Ácido sulfúrico → CH3-CH-CHOSO3H-CH
 
 4)
 
 ¿Proponga dos métodos para determinar la presencia de insaturaciones en una muestra de lípidos?
 
 Prueba de saponificación Es una prueba para identificar ácidos grasos, por lo tanto, general para los lípidos que los contengan. Los jabones se define químicamente como, las sales metálicas de los ácidos grasos superiores. Índice de yodo Este tipo de análisis químico se realiza profusamente en las industrias del aceite comestible, margarina y mantecas donde muestra el grado de instauración del lípido, que es uno de los parámetros característicos de muchos triglicéridos 5) Si 60 gramos de un compuesto (peso molecular 240), consume 40 gramos de bromo. ¿Cuántos enlaces dobles tienen 1 mol del compuesto? #de moles del compuesto = #de moles del puesto = 1 mol del compuesto
 
 60/240
 
 0.25
 
 ------------------ 6.022 x 1023 moléculas del compuesto
 
 0.25 mol del compuesto ------------------- A A = 1.5005 x 1023 moléculas del compuesto. 1 mol de bromo 80 gramos ---------------- 6.022x 1023 átomos de bromo 40 gramos --------------- B B = 3.011 x 1023 átomos de bromo Si por cada doble enlace de bromo roto se necesitan 2 átomos de bromo. Entonces comparamos el número de enlaces rotos con la cantidad de moléculas del compuesto. 1.5005 x 1023 enlaces rotos y 1.5005 x 1023 moléculas del compuesto. Vemos que ambos son iguales, por lo cual hay 1 enlace doble para 1 mol del compuesto. 6)
 
 Haga un breve resumen sobre el índice de octanaje.
 
 El índice de octano es una medida de la resistencia a la detonación de un combustible, en relación a uno que se toma como referencia. El combustible de referencia es una mezcla de otros dos: -Uno muy poco detonante al que se le asigna un índice de 100, se trata del isooctano o 2,2, 4-trimetil-pentano -Otro muy detonante al que se le asigna el índice 0, se trata del n-heptano.
 
 El butano tiene índice de octano 90, la gasolina Euro súper tiene 95 y el alcohol metílico tiene 120. Si la gasolina tiene un índice de octano de 95 significa que, en las condiciones en las que se hace la medida, la gasolina produce la detonación en el mismo momento que una mezcla de 95% de isooctano y 5% de n-heptano. Cuanto mayor índice de octano menor poder de detonación, que es lo que buscamos porque en un motor de explosión lo que interesa es la deflagración del combustible y no la detonación.
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