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CENTRO DE ENSEÑANZA M&JL PROBLEMA: Un centro de enseñanza dedicado a la impartición de cursos especializados desea informatizar la gestión de dichos cursos, y para ello nos solicita el diseño de una base de datos que permita el almacenamiento y posterior tratamiento de la información de la que disponen. Básicamente, la información a almacenar se centra en la existente para los cursos así como la de los Recursos disponibles para ellos. Entre éstos se contempla, además de los recursos materiales, los Profesores y personal de mantenimiento que se encarga de tener a punto la infraestructura. De cada uno de los cursos que se imparten, la información a almacenar es: un código único para cada curso, el título (que se puede repetir para diferentes cursos, puesto que puede haber varias ediciones del mismo pero siempre con diferente código), la fecha de comienzo, el número de alumnos que lo solicitan, el número de alumnos que lo están realizando, las horas de duración del curso, el presupuesto del curso, el coste de la matricula y por último, de cada uno de los temas que componen el curso, se debe almacenar un título de tema y una pequeña descripción, sabiendo, además, que entre los diferentes temas de un curso existe una secuencialidad que es importante mantener en las consultas de los temas (esto es, se debe obtener el primer tema antes que el segundo, etc.). Por supuesto, cada curso puede tener un número diferente de temas. Referente a los profesores que intervienen en los cursos, se debe contemplar su número de registro personal (único), su nombre y apellidos, número de despacho (que puede compartir con otros profesores y especialidad. En un curso participa un número variable de profesores mientras que cada profesor puede participar en más de un curso, siendo importante la fecha en la que cada uno de los profesores imparte docencia, teniendo en cuenta que un profesor puede dar clase más de un día enun determinado curso. Además de la docencia, uno (y solamente uno) de los profesores se encarga de la dirección y coordinación de cada curso. Por supuesto es importante poder determinar quién es este director (que por otra parte, puede serlo de varios cursos). A cada curso se le asigna un aula, que se caracteriza por su número único, capacidad de alumnos, número de mesas de las que dispone, ubicación y nombre. Evidentemente un curso solamente necesita un aula. El centro dispone de equipos informáticos que se asignan a cada uno de los cursos a medida que se van realizando. Estos equipos, que son ordenadores personales, se caracterizan por su número de serie, procesador, capacidad de disco y memoria principal. Estos equipos se irán repartiendo por las aulas para cada uno de los cursos hasta que se agoten y por supuesto, cuando acabe un curso, se retiran del aula. Es importante conocer los equipos que han sido destinados a cada uno de los cursos. Normalmente a los cursos se les asigna un ordenador más de los que necesita por número de alumnos para disponer de un equipo que pueda hacer labores de sustitución "rápida en caso de avería. Asimismo, el centro desea conocer los datos (DNI, nombre, apellidos y edad) de los alumnos que han participado (o lo están haciendo en estos momentos) en los diferentes cursos, siendo importante la fecha de incorporación al curso, puesto que pueden haberlo hecho una vez que el curso ya ha dado comienzo. Un alumno se puede matricular de tantos cursos como desee pero nopuede hacerlo de más de dos al mismo tiempo (igual fecha de inicio). Para cada alumno es importante conocer en qué cursos ha participado y en qué aula ha estado para cada uno de ellos. Asimismo, es importante conocer, en cada curso qué equipo ha tenido asignado cada alumno, teniendo en cuenta que incluso para un determinado curso puede disponer de más de uno debido a algún tipo de avería del que haya tenido asignado inicialmente. Precisamente debido a estas averías que se pueden producir en cualquier momento, el centro desea llevar un control sobre ellas, de tal manera que las ha tipificado, teniendo en cuenta un código, coste de reparación, tiempo de reparación y una descripción. Estas averías son reparadas por el personal de mantenimiento,
 
 que se caracteriza por su DNI, nombre, apellido y especialidad. Cada miembro de mantenimiento puede reparar cualquier tipo de avería, independientemente de su especialidad, por lo que hay que llevar un registro de quién ha efectuado cada una de las reparaciones y en qué fecha. Los equipos pueden ser declarados inactivos cuando debido a un número alto de averías se cree conveniente que no vuelvan a ser asignados a ningún curso. Hay que hacer constar que en cuanto se detecta una avería en un equipo, se le asigna una persona que lo repare. Restricciones a contemplar: Dado que la base de datos se refiere a recursos, es posible que existan recursos no asignados, entendiendo como tal, profesores que no impartan clases, aulas sin cursos, equipos informáticos sin asignar, averías tipificadas y que no han ocurrido jamás o personal de mantenimiento que no ha reparado ninguna avería, pero no puede darse el caso de que existan cursos sin aula asignada o alumnos que no pertenezcan a ningún curso, puesto que solamente lo son si han estado o están matriculados en alguno. CUESTIONES: a) Realizar un modelo Entidad/Relación que represente el modelo de datos necesario para crear el sistema descrito. El modelo Entidad/Relación debe seguir la notación Martin y se debe incluir obligatoriamente las cardinalidades mínimas y máximas, así como las claves de cada una de las entidades. Se deben incluir de manera explícita todas las suposiciones realizadas por los alumnos y que no hayan sido expuestas en el enunciado. b) Crear los scripts SQL necesarios para resolver las siguientes cuestiones: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
 
 15.
 
 Creación del esquema de la base de datos. Crear las tablas resultantes del análisis del problema, teniendo en cuenta la problemática asociada a la integridad referencial. Insertar los datos necesarios en las tablas de forma que todos los apartados de las prácticas produzcan resultados. Obtener, para cada curso, el listado de temas que lo componen, teniendo en cuenta que deben aparecer por orden de secuencialidad. Obtener un listado de los equipos que no han tenido ninguna avería. Detectar y obtener los posibles conflictos en cuanto a docencia se refiere, listando los profesores que tienen asignada docencia en el mismo día en diferentes cursos. Obtener el código de curso y número de alumnos que tiene cada curso. Obtener el curso que tiene mayor número de alumnos. Obtener el curso que tiene un presupuesto más alto. Obtener el gasto efectuado en reparaciones en cada equipo. Obtener el equipo cuyo coste en reparaciones haya sido más alto. Incrementar en un 10% el presupuesto del curso que tenga mayor número de profesores. Dar de baja el curso de código 'C9' dado que se ha anulado. Eliminar todas las tuplas de todas las tablas, todas las tablas y la base de datos en este orden. Obtener un reporte de todas las averias que se tiene en un mes, donde claramente se visualice el nombre del personal que hace mantenimiento y del equipo al cual da el mantenimiento con la everia encontrada. Cuantos cursos han iniciado en la misma fecha de inicio
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