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Un fluido de densidad constante está fluyendo en flujo laminar en la dirección x horizontal, en estado estacionario, ent
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Un fluido de densidad constante está fluyendo en flujo laminar en la dirección x horizontal, en estado estacionario, entre dos placas planas paralelas. La distancia entre las dos placas en la dirección vertical es 2Yo. Usando el balance de cantidad de movimiento (momento lineal en el recinto) deduzca la ecuación para el perfil de velocidad dentro de este fluido y la velocidad máxima para una distancia L m en la dirección de x.
 
 2Yo
 
 x
 
 L
 
 Balance de fuerzas en el elemento diferencial: qué fuerzas?? Fuerzas debidas a la presión Fuerzas debidas a los esfuerzos cortantes El elemento diferencial:
 
 y
 
 a L
 
 Hallar: Perfil de velocidad v = f(y) Velocidad máxima??
 
 El balance de fuerzas en el elemento diferencial:
 
 Donde A es el área paralela al movimiento, que corresponde al área que corresponde al esfuerzo cortante, para este caso A = a.L A es el área que corresponde al área transversal a la fuerza que corresponde a la Presión, para este caso A = a. y Por lo que la ecuación anterior se puede escribir como:
 
 Ordenando términos y eliminando a:
 
 Lim
 
 Para encontrar el perfil de velocidad debemos sustituir  por la ley de Newton, para fluido Newtoniano
 
 Para evaluar las constantes C1 y C2 se necesita establecer los límites a partir de los datos del problema, se puede considerar los límites con respecto a ambas placas: Cuando y= 0
 
 V=0
 
 Cuando y = 2Yo
 
 V=0
 
 Sustituyendo los límites:
 
 El perfil de velocidad:
 
 El perfil se puede graficar si se conocen los valores de Presión, viscosidad y dimensiones En el eje “y” se coloca la velocidad y en el eje “x” la distancia entre las placas:
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