




	Login
	Register
	

Español
	Deutsch
	English
	Français
	Português




















	

House 

	

Best categories

	
CAREER & MONEY

	
PERSONAL GROWTH

	
POLITICS & CURRENT AFFAIRS

	
SCIENCE & TECH

	
HEALTH & FITNESS

	
LIFESTYLE

	
ENTERTAINMENT

	
BIOGRAPHIES & HISTORY

	
FICTION




	

Top stories 

	

Best Stories 

	

Add story 

	

My stories 














	Home
	Problema Resuelto



















Problema Resuelto












Los halogenuros de alquilo se utilizan como agentes alquilantes en diversas transformaciones químicas. Uno de ellos, el
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Los halogenuros de alquilo se utilizan como agentes alquilantes en diversas transformaciones químicas. Uno de ellos, el cloruro de etilo, se puede preparar mediante la siguiente reaccion: 2C2H6 + Cl2 ® 2C2H5Cl+ H2 En el proceso de reacción que se muestra en la figura, etano nuevo, cloro gaseoso y etano reciclado se combinan y alimentan al reactor. Un ensayo indica que si se mezcla un 100% de exceso de cloro con etano se obtiene una conversión óptima en una sola pasada del 60% y, del etano que reacciona, todo se convierte en productos y nada de él se pierde en productos no deseados. Calcule: 1. Las concentraciones en la alimentación nueva requeridas para la operación 2. Los moles de C2H5Cl que se producen en P por cada mol de C2H6 en la alimentación nueva F1
 
 W z Cl2 w H2 Frontera II F1 r C2H6 t Cl2
 
 F2
 
 Reactor 60 % conversión
 
 x C2H6 y Cl2 (100% exc)
 
 S Separador
 
 Cl2 H2 C2H6 C2H5Cl
 
 P C2H5Cl
 
 Frontera I
 
 R C2H6
 
 2C2H6 + Cl2 ® 2C2H5Cl + H2
 
 Frontera I Tenemos 6 incógnitas: x, y, z, w, P y R. Necesitamos 5 ecuaciones (3 balances atómicos, una ecuación a la conversión y otra a el exceso de cloro) y una base de calculo. Base de cálculo 100 moles de C2H6 en F2 (x) Balances atómicos Balance al C
 
 Balance al H
 
 Balance al Cl
 
 100× 2 = R× 2 + P × 2
 
 100× 6 = R× 6 + P × 5+ w× 2
 
 y×2 = z×2+ P
 
 Conversión
 
 0, 6 = Exceso de Cl2
 
 P 100 - R = 100 100
 
 1molCl2 = 50molesCl2 estequiométri cos 2molesC2 H 6 como100%exceso
 
 100molesC2 H 6 50moles × 2 = y Resolviendo las ecuaciones tenemos
 
 Incógnita
 
 x
 
 y
 
 z
 
 w
 
 P
 
 R
 
 Moles
 
 100
 
 100
 
 70
 
 30
 
 60
 
 40
 
 Aún nos falta por conocer F1 y su composición, para ello utilizamos la frontera II Como aquí no hay reacción podemos plantear un balance al total y otro a un componente. Solo tenemos dos incógnitas, r y t Balance al total
 
 Balance al Cl2
 
 r +t + R = x + y
 
 t=y
 
 Utilizando los valores calculados antes Incógnita
 
 r
 
 t
 
 Moles
 
 60
 
 100
 
 Ya si podemos responder a la preguntas: 1. Las concentraciones en la alimentación nueva requeridas para la operación
 
 %C2 H 6 =
 
 100 60 100 = 62, 5 100 = 37, 5 %Cl2 = 160 160
 
 2. Los moles de C2H5Cl que se producen en P por cada mol de C2H6 en la alimentación nueva F1
 
 60 =1, 0molC2 H 5O / molC2 H 6 60
 
 2. Una mezcla de acetileno (C2H2), etileno (C2H4) y agua se alimenta en una corriente gaseosa a un reactor en el que, durante una pasada, 60% del etileno y parte del acetileno reaccionan para formar etanol (C2H5OH) y ácido acético (C2H4O2). La razón molar de C2H2 a C2H4 en la alimentación bruta al reactor es de 1.105 a 1, y también hay 0.4 kg de agua por cada kg de etileno que se alimenta al reactor. Los productos que salen del reactor se separan en dos flujos: 1) etanol líquido (70%), agua y ácido acético y 2) un flujo de reciclaje que contiene sólo etileno y acetileno gaseosos que se combinan con la alimentación nueva, la cual se compone de 52.5% de acetileno y el resto de etileno. La combinación de reciclaje, alimentación nueva y agua es el flujo que se introduce en el reactor. Calcule la razón molar entre el flujo de reciclaje y el flujo de alimentación nueva, y las fracciones molares de C 2H4 y C2H2 en el flujo de reciclaje.
 
 W H2O
 
 F1 % C2H2 52,5 C2H4 47,5
 
 S
 
 F2 C2H2 C2H4 H2O
 
 Reactor 60 % conversión
 
 R r C2H2 t C2H4
 
 C2H5OH C2H4O2 H2O C2H2 C2H4 Separador
 
 P % C2H5OH 70 C2H4O2 x H2O y
 
 Lo primero será ver la composición de F2,, para ello cogemos una base de calculo de 1 mol de C2H2
 
 28g 400gdeH 2O = 28gC2 H 4 = 11, 2gdeH 2O 1mol 1000gC2 H 4 1mol 11, 2gdeH 2O = 0, 62moldeH 2O 18g
 
 1mol
 
 C2H2 C2H4 H2O Total
 
 Moles 1,105 1 0,62 2,725
 
 % 40,55 36,70 22,75 100
 
 Ya podemos iniciar el problema. Frontera I (incógnitas F2, P, r, t, como caudales y x e y como fracción) Necesitamos 5 ecuaciones(3 balances atómicos, conversión y suma de fracciones igual a 1) y una base de calculo. Base de calculo 100 moles de F2 Conversión
 
 36, 70 - t 36, 70 t = 14, 68moles 0, 6 =
 
 Fracciones molares en P
 
 x + y + 0, 7 =1 x + y = 0, 3
 
 Balances atómicos Balance al C (1)
 
 Balance al H (2)
 
 Balance al O
 
 40, 55× 2 + 36, 75× 2 = 0, 7× P × 2 + x × 2P + 2r + 2t
 
 40, 55× 2 + 36, 75× 4 + 22, 75× 2 = 0, 7× P × 6 + x × 4P + y × 2 × P + 2r + 4t
 
 22, 75 = 0, 7× P + x × 2 × P + y × P
 
 154, 6 = (1, 4 + 2x)P + 2r + 29, 36 125, 24 = (1, 4 + 2x)P + 2r
 
 200,1 = (4, 2 + 4x + 2y)P + 2r + 58, 72
 
 22, 75 = (0, 7 + 2x + y)P
 
 141, 38 = (4, 2 + 4x + 2y)P + 2r
 
 22, 75 = (0, 7 + 2x + 0, 3- x)P 22, 75 = (1+ x)P
 
 141, 38 = (4, 2 + 4x + 2(0, 3- x))P + 2r 141, 38 = (4,8 + 2x)P + 2r Restamos (2)-(1)
 
 16,14 = 3, 6P P = 4, 5
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