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class Nodo{ Nodo izq; int Dato; Nodo der;
public Nodo(int dato) { this.Dato = dato; } }
class Arbol{ Nodo raiz;
publi 
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UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 1. DATOS GENERALES 1.1 Propiedades de la viga Perfil utilizado: IPE-270 Altura de la viga: d= 270 mm bbf= Ancho de la viga: 135 mm tbw= Espesor del alma: 6.6 mm tbf= Espesor del ala: 10.2 mm 3 Zx= Modulo de seccion: 484.00 cm r = Radio de esquina: 15.0 mm b Tipo de acero: ASTM A36 2 Esfuerzo de fluencia del acero: Fyb= 2530 kgf/cm 2 kgf/cm Esfuerzo ultimo del acero: Fub= 4080 Relacion de esfuerzos cedentes: Ry= 1.50 AISC 341-10 (Tabla A3.1) 1.2 Propiedades de la columna Perfil utilizado: Altura de la columna: Ancho de la columna Espesor del alma: Espesor del ala: Modulo de seccion: Radio de esquina: Tope ala de viga-Tope de columna Tipo de acero: Esfuerzo de fluencia del acero: Esfuerzo ultimo del acero: 1.3 Propiedades de la plancha Espesor de la plancha: Ancho de la plancha: Gramil: Distancia Pernos internos-Ala de viga: Distancia Pernos-Ala de viga: Distacia Perno-Borde plancha: Tipo de acero: Esfuerzo de fluencia del acero: Esfuerzo ultimo del acero:
 
 dc= bcf= tcw= tcf= Zxc= rc= So= Fyc= Fuc=
 
 tp= bp= g= Pfi= Pfo= de= Fyp= Fup=
 
 HEA-300 290 300 8.5 14 1380 27.0 2.70 ASTM A36 2530 4080
 
 25 150 85 50 50 50 ASTM A36 2530 4080
 
 mm mm mm mm cm3 mm m kgf/cm2 kgf/cm2
 
 mm mm mm mm mm mm kgf/cm2 kgf/cm2
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 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 1.4 Propiedades de los pernos 1.8 Factores de resistencia (ANSI/AISC 358-10 2.4.1) Diametro del perno: db= Estado limite ductil: fd= 25.4 mm Diametro del agujero: Estado limite no ductil: fn= 27.0 mm Tipo de perno: Capacidad nominal a traccion: Capacidad nominal a corte: 1.5 Propiedades del rigidizador Espesor del rigidizador: Altura del rigidizador:
 
 ASTM A490 (CR) 2 Fnt= 7913 kgf/cm 2 Fnv= 4220 kgf/cm
 
 ts =
 
 10 mm 10.0 mm
 
 1.9 Cargas sobre la viga Longitud entre columnas: Factor de participacion de CV: Factor sismo vertical:
 
 CP (kgf/m) PP (kgf/m) SCP (kgf/m) 36.10 2500
 
 1.00 0.90
 
 L= f 1= SDS=
 
 5.00 m 0.50 0.78
 
 CV (kgf/m)
 
 wu (kgf/m)
 
 875
 
 3876.45
 
 Largo del rigidizador: 17.3 mm Tipo de acero: Esfuerzo de fluencia del acero: Esfuerzo ultimo del acero:
 
 Fys= Fus=
 
 ASTM A36 2 2530 kgf/cm 2 4080 kgf/cm
 
 1.6 Propiedades de las planchas de continuidad Considerar plancha de continuidad en el diseño: Espesor del rigidizador: tcp= Tipo de acero: Esfuerzo de fluencia del acero: Fycp= Esfuerzo ultimo del acero: Fucp=
 
 NO 10 mm ASTM A36 2 2530 kgf/cm 2 4080 kgf/cm
 
 1.7 Propiedades de la soldadura Tipo de electrodo: Capacidad nominal a traccion: Tipo de soldadura: Ala de la viga a la plancha (CJP): Ala de la viga a la plancha (Filete): Alma de la viga a la plancha (Filete):
 
 FEXX=
 
 E70XX 2 4920 kgf/cm 10.2 mm 0 mm 0 mm
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 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 2. REQUISITOS DE PRECALIFICACION 2.1 Limitaciones parametricas de precalificacion (ANSI/AISC 358 Tabla 6.1) 2.1.1 Limitaciones para la viga tbf= Espesor del ala: 10 ≤ 10.20 ≤ bbf= Ancho de la viga: 152 ≤ 135 ≤ Altura de la viga: d= 349 ≤ 270 ≤
 
 19 229 610
 
 [VERIFICA] [NO VERIFICA] [NO VERIFICA]
 
 2.1.2 Limitaciones para la placa Espesor de la plancha: Ancho de la plancha: Gramil: Distancia entre pernos internos al ala de la viga: Distancia Pernos-Ala de viga:
 
 38 273 152 140 140
 
 [VERIFICA] [NO VERIFICA] [VERIFICA] [VERIFICA] [VERIFICA]
 
 tp= bp= g= Pfi= Pfo=
 
 13 178 83 44 44
 
 ≤ ≤ ≤ ≤ ≤
 
 ≤ ≤ ≤ ≤ ≤
 
 25 150 85 50 50
 
 3. DISEÑO DE LA PLANCHA DE EXTREMO Y DE LOS PERNOS 3.1 Momento plastico probable (ANSI/AISC 358-10 Ec. 2.4.3-1 y 2.4.3-2) 1.20 22041 kgf-m 3.2 Momento maximo probable en la cara de la columna (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-1 y 6.10-2) 4.30 m 0.20 m 8337 kgf
 
 18585 kgf 25837 kgf-m 3.3 Diametro requerido de los pernos (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-3) 315 mm
 
 205 mm Pagina 3 de 8
 
 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 21.1
 
 ≤
 
 25.4
 
 [VERIFICA]
 
 31.0
 
 [VERIFICA]
 
 3.4 Espesor requerido para la plancha de extremo extendida (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-5) 150 mm 56.46 mm 50.0 mm Caso 1 (de ≤ s) 2514 mm Caso 2 (de > s) [NO APLICA] mm
 
 21.2
 
 ≤
 
 3.5 Verificacion de la resistencia a la ruptura por corte provista por los pernos en el ala a compresion (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-11) 5.07 cm2 85530 kgf 18585
 
 ≤
 
 76977
 
 [VERIFICA]
 
 3.6 Verificacion de la resistencia al aplastamiento y desgarre de la plancha extrema (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-12) 3.6.1 Pernos internos (t = tp) 83.2 mm 126297
 
 >
 
 77102
 
 [CONTROLA EL APLASTAMIENTO]
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 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 3.6.2 Pernos externos (t = tp) 36.5 mm 55408
 
 

 
 34820
 
 [CONTROLA EL APLASTAMIENTO]
 
 3.7.2 Pernos externos (t = tfc) [NO APLICA]
 
 [NO APLICA]
 
 mm
 
 [NO APLICA]
 
 >
 
 34820
 
 [CONTROLA EL APLASTAMIENTO]
 
 18585
 
 ≤
 
 125353
 
 [VERIFICA]
 
 10.0
 
 ≥
 
 6.6
 
 [VERIFICA]
 
 10.0
 
 ≤
 
 16.1
 
 [VERIFICA]
 
 4. DISEÑO DE LOS RIGIDIZADORES 4.1 Espesor de los rigidizadores (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-9)
 
 4.2 Control del pandeo local (ANSI/AISC 358-10 Ec. 6.10-10)
 
 5. DISEÑO DEL LADO DE LA COLUMNA 5.1 Fuerza equivalente en las alas de la viga (ANSI/AISC 358 6.10-6) 99449 kgf Pagina 5 de 8
 
 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 5.2 Verificacion del ala de la columna por fluencia por flexion 79.8 mm 110.20 mm
 
 50.1 mm
 
 50.1 mm 5.2.1 Alas de columnas no rigidizadas (Sin planchas de continuidad) 2739.9 mm 5.2.2. Alas de columnas rigidizadas (Con planchas de continuidad) 5.01 mm
 
 4120.5 mm 5.2.3 Espesor requerido para el ala de la columna (ANSI/AISC 358 6.10-13) 16.6
 
 ≤
 
 14.0
 
 [AGREGAR RIGIDIZADOR DE ALA]
 
 52296
 
 [AGREGAR RIGIDIZADOR DE ALA]
 
 5.2.4 Resistencia a la fluencia por flexion en alas de la columna no rigidizada (ANSI/AISC 358 6.10-14 y 6.10-15) 13587 kgf-m 52296 kgf 99449
 
 ≤
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 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 5.3 Verificacion de la fluencia local del alma de la columna (ANSI/AISC 358 6.10-17) 1.00 41 mm 68429 kgf 99449
 
 ≤
 
 68429
 
 [AGREGAR RIGIDIZADOR DE ALMA]
 
 5.4 Verificacion del pandeo del alma de la columna por compresion en ala de la viga (ANSI/AISC 358 6.10-19 y 6.10-20) 208.0 mm 5.4.1 Si Ffu esta aplicado a una distancia mayor o igual a dc/2 desde el borde de la columna (So + tbf ≥ dc/2) 51651 kgf 5.4.2 Si Ffu esta aplicado a una distancia menorl a dc/2 desde el borde de la columna (So + tbf < dc/2) [NO APLICA] kgf 5.4.3 Resistencia al pandeo del alma de la columna 99449
 
 ≤
 
 38738
 
 [AGREGAR RIGIDIZADOR DE ALMA]
 
 5.5 Verificacion de la resistencia al aplastamiento del alma de la columna (ANSI/AISC 358 6.10-22, 6.10-23 y 6.10-24) 10.2 mm 5.5.1 Si Ffu esta aplicado a una distancia mayor o igual a dc/2 desde el borde de la columna (So + tbf ≥ dc/2) 56769 kgf 5.5.2 Si Ffu esta aplicado a una distancia menorl a dc/2 desde el borde de la columna (So + tbf < dc/2) y (N/dc ≤ 0.20) [NO APLICA] kgf
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 UNIVERSIDAD: UCLA CALCULO: CARLOS A. ABELLA A. MAESTRIA: MECANICA APLICADA A LA CONSTRUCCION FECHA: JULIO DE 2017 DISENO DE CONEXION EXTENDED END PLATE 4ES - ANSI/AISC 358-10 NODO 2 - EXTERNA-ENTREPISO 5.5.3 Si Ffu esta aplicado a una distancia menorl a dc/2 desde el borde de la columna (So + tbf < dc/2) y (N/dc > 0.20) [NO APLICA] kgf 5.5.4 Resistencia al aplastamiento del alma de la columna 99449
 
 ≤
 
 42576
 
 [AGREGAR RIGIDIZADOR DE ALMA]
 
 5.6 Fuerza de diseño para placas rigidizadoras Tabla 2. Fuerza de diseño para planchas de continuidad Estado Limite Resistencia a la fluencia por flexion en alas de la columna no rigidizada (ANSI/AISC 358 6.10-14 y 6.10-15) Resistencia a la fluencia local del alma de la columna (ANSI/AISC 358 6.10-17) Resistencia al pandeo del alma de la columna por compresion en ala de la viga (ANSI/AISC 358 6.10-19 y 6.10-20) Resistencia al aplastamiento del alma de la columna (ANSI/AISC 358 6.1022, 6.10-23 y 6.10-24)
 
 52296 kgf
 
 47152 kgf
 
 68429 kgf
 
 31020 kgf
 
 38738 kgf
 
 60711 kgf
 
 42576 kgf
 
 56872 kgf
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