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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
 
 INGENIERIA ELECTRONICA ELECTRONICA ANALOGICA II LABORATORIO ELECTRONICA ANALOGICA II
 
 ING. LUIS OÑATE
 
 INTEGRANTES:
 
 ANGEL ACHIG CRISTOBAL VILLAGOMEZ
 
 INFORME PRÁCTICA Semáforo focos alimentados 120V
 
 OBJETIVOS  Generar habilidades y destrezas que nos ayuden en el desarrollo de la práctica y consolidar la teoría de un lm555 y cmos 4017.  En base a los criterios básicos de estos elementos desarrollar distintas configuraciones para ser acoplados en distintos circuitos como es en este caso el de una semáforo. TEORIA Cmos 4017
 
 El 4017 es un contador/decodificador con 10 salidas y muchos recursos importantes. Estructuralmente está formado por un contador Johnson de 5 etapas que puede dividir o contar por cualquier valor entre 2 y 9, con recursos para continuar o detenerse al final de cada ciclo. En la figura 1 tenemos las terminaciones de este integrado que se presenta en una cubierta DIL de 16 pins. Todos los terminales tienen funciones específicas destacándose los siguientes: - SALIDAS: 0 1 9 y carry-out o conducción - ENTRADAS: clock, clock-inhibit y reset - ALIMENTACION: Vdd y Vss LM555 El temporizador 555 se puede conectar para que funcione de diferentes maneras, entre los más importantes están: como multivibrador astable y como multivibrador monoestable. Puede también configurarse para por ejemplo generar formas de onda tipo Rampa
 
 Multivibrador Astable
 
 Este tipo de funcionamiento se caracteriza por una salida con forma de onda cuadrada (o rectangular) continua de ancho predefinido por el diseñador del circuito. El esquema de conexión es el que se muestra. La señal de salida tiene un nivel alto por un tiempo t1 y un nivel bajo por un tiempo t2. La duración de estos tiempos dependen de los valores de R1, R2 y C, según las fórmulas siguientes: (en segundos) Y (en segundos)
 
 La frecuencia con que la señal de salida oscila está dada por la fórmula:
 
 el período es simplemente: También decir que si lo que queremos es un generador con frecuencia variable, debemos variar la capacidad de condensador, ya que si el cambio lo hacemos mediante las resistencias R1 y/o R2, también cambia el ciclo de trabajo o ancho de pulso (D) de la señal de salida según la siguiente expresión:
 
 Hay que recordar que el período es el tiempo que dura la señal hasta que ésta se vuelve a repetir (Tb - Ta). Si se requiere una señal cuadrada donde el ciclo de trabajo D sea del 50%, es decir que el tiempo t1 sea igual al tiempo t2, es necesario añadir un diodo en paralelo con R2 según se muestra en la figura. Ya que, según las fórmulas, para hacer t1 = t2 sería necesario que R1 fuera cero, lo cual en la práctica no funcionaría.
 
 Multivibrador monoestable
 
 Esquema de la aplicación de multivibrador monoestable del 555. En este caso el circuito entrega a su salida un solo pulso de un ancho establecido por el diseñador. El esquema de conexión es el que se muestra. La fórmula para calcular el tiempo de duración (tiempo en el que la salida está en nivel alto) es: (en segundos). (en segundos).
 
 MATERIALES 3 1 1 1
 
 Resistencia de ¼ watt Resistencia de ¼ watt Resistencia de ¼ watt Amplificador operacional
 
 470kΩ 100kΩ 22kΩ LM555
 
 1 6 1 1 1 3
 
 Amplificador operacional Diodos Capacitor Capacitor Capacitor Diodos led
 
 Cmos 4017 1N4148 10uF 1uF 0.1uF Ámbar, rojo, verde
 
 Otros: Protoboard, alambre, osciloscopio, multimetro, generador de señales, fuente variable de voltaje.
 
 PROCEDIMIENTO 1. Armamos el circuito de la figura
 
 Circuito:
 
 CONCLUSIONES  El circuito opera con LEDs verde, ámbar y rojo en la correcta secuencia de un semáforo real. El tiempo completo de un ciclo verde, ambar ,rojo puede ser variado desde unos 10 segundos hasta unos 2½ minutos ajustando el potenciómetro de 1 M en el timer 555.  El timer 555 en su configuracion astable proporciona los pulsos de reloj para manejar el 4017 counter el cual tiene 10 salidas. Cada salida se pone en alta cuando aparece un nuevo pulso de reloj. Las salidas apropiadas son combinadas mediante diodos para dar el cambio correcto entre colores.
 
 BIBLIOGRAFIA  Guia de laboratorio de Electronica Analogica II; 2008. 
 
 Proyectos prácticos de Electrónica y Robótica; LM741 - BLUEOVAL LAMP LED - Seoul Semiconductor; Fecha De Consulta, 29/01/2011 ; - Enlace: http://jorgefloresvergaray.blogspot.com/2009/12/un-semaforosencillo-con-el-4017.html
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