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 ACTUALIDAD INVERTIRÁN S/ 3000 MILLONES PARA IMPULSAR EJECUCIÓN DE ESCUELAS
 
 Un total de 3000 millones de soles invertirá el Poder Ejecutivo en los próximos tres años para la ejecución de 75 proyectos especiales de infraestructura educativa a escala nacional (PEIP) Escuelas Bicentenario. Estas obras forman parte del plan de cierre de brecha de infraestructura en educación. El mecanismo tendría herramientas que permitirán acelerar el ritmo de ejecución de inversión en infraestructura en el país, llegando a quintuplicar, en su segundo año de ejecución, el monto.
 
 GOBIERNO PLANEA INVERTIR S/ 3000 MILLONES EN CONSTRUCCIÓN DE 100 000 VIVIENDAS
 
 El Poder Ejecutivo planea destinar 3000 millones de soles entre este año y el 2021 para promover la construcción de 100 000 viviendas en beneficio de 400,000 peruanos. Las viviendas se desarrollarán en entornos urbanos y rurales a través de los diferentes programas y bonos como Techo Propio, Nuevo Crédito MiVivienda, Vivienda Rural, entre otros. Por otro lado, se anunció que se culminarán 596 intervenciones relacionadas a proyectos de inversión de mejoramiento de espacios e infraestructura pública en el marco del Programa de Mejoramiento Integral de Barrios, beneficiando a más de 3 millones de personas.
 
 ARCC DESTINA S/ 21.6 MILLONES PARA CONSTRUCCIÓN DE CAMINO VECINAL EN LA LIBERTAD
 
 Alrededor de 2000 pobladores se beneficiarán con la construcción del camino vecinal que unirá los centros poblados de Sanagorán, Caracmaca, con la localidad de La Calzada, en el centro poblado de Raumate, distrito de Sanagorán, ubicado en la provincia de Sánchez Carrión. Así lo anunció la Autoridad para la Reconstrucción con Cambios (ARCC) en La Libertad. Precisó que la obra permitirá mejorar la calidad de vida de los pobladores de estas localidades de la sierra liberteña, a través del impulso al comercio, agricultura e incluso, el turismo. Además, informó que la construcción demanda una inversión de S/ 21 566 356.34, y tiene como entidad ejecutora a la Municipalidad Distital de Sanagorán.
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 OBRA DESTACADA
 
 HOSPITAL DE EMERGENCIAS ATE VITARTE
 
 La infraestructura de salud es fundamental para el desarrollo de cualquier país. Sin embargo, en la coyuntura actual, donde la pandemia de Covid-19 ha golpeado cada estrato de nuestra sociedad y economía, cobra especial importancia para una nación que intenta superar el impacto de la crisis. En este contexto el nuevo Hospital de Emergencias Ate Vitarte, ha cobrado protagonismo.
 
 ANTECEDENTES
 
 Este centro de salud tiene una larga historia que refleja muchas de las deficiencias de nuestro sistema de contratación estatal, pero también lo que las autoridades pueden lograr cuando trabajan coordinadamente y ponen los intereses del país por delante. Hoy es el hospital especializado en la lucha contra el Covid-19.
 
 El proyecto, oficialmente denominado “Fortalecimiento de la Atención de los Servicios de Emergencias y Servicios Especializados - Nuevo Hospital de Lima Este – Vitarte”, nació hace aproximadamente 20 años.
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 OBRA DESTACADA
 
 [ La ejecución de la obra de prolongó hasta
 
 La atención estatal de la salud en este sector de Lima Este se encuentra a cargo del antiguo Hospital de Vitarte, que actualmente tiene más de medio siglo. Aunque ya se había identificado la necesidad de contar con un nuevo nosocomio que ampliara la atención en salud, el estudio de preinversión a nivel de perfil fue aprobado en el año 2007 por el Ministerio de Salud y en el 2009 se aprueba y declara viable a nivel de Factibilidad el estudio de pre inversión del proyecto. El 5 de noviembre del 2009 inició el proceso de selección para la elaboración del expediente técnico. Finalmente el expediente técnico de obra se aprueba el 2012 y en el mismo año se otorga la buena pro de la construcción.
 
 el 2019 y después de varios esfuerzos para culminar la obra por parte del Estado y del consorcio constructor.
 
 [
 
 Durante su construcción registró 26 adicionales aprobados, la mayoría atribuidos a deficiencias del expediente técnico.
 
 PROYECTO
 
 El nuevo hospital se encuentra en los lotes 77b y 78 de la Parcelación del Fundo La Estrella, a la altura del kilómetro 7.5 de la Carretera Central. Ha sido numerado con el 364 de la avenida José Carlos Mariátegui, en el distrito de Ate, provincia de Lima; a pocas cuadras del antiguo hospital de Vitarte y a pocos metros de la plaza de armas del distrito. El complejo de salud se eleva sobre un terreno de 14,231.76 m² de perímetro trapezoidal. El complejo está conformado por 5 bloques principales. En total el proyecto tiene 20,036 m² construidos.
 
 La ejecución de la obra de prolongó hasta el 2019 y después de varios esfuerzos para culminar la obra por parte del Estado y del consorcio constructor. Cabe señalar que la construcción del hospital tuvo una inversión aprobada inicial de S/ 125 millones. Al final del proyecto el costo del componente de infraestructura es de S/ 180 millones y demandará una inversión global de 261.34 millones de soles incluyendo estudios, supervisión, capacitaciones, equipamiento biomédico, informático y otros.
 
 Cabe señalar que luego del proceso de transferencia y de acuerdo a los requerimientos de la emergencia
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 [ El nuevo hospital está
 
 catalogado como de nivel II-2 con un nivel de complejidad 6. Cuenta con un servicio de emergencia fortalecido priorizando la atención de emergencias y cuidados críticos.
 
 [
 
 sanitaria, el programa de uso del hospital podría haber variado. En este informe damos cuenta del programa del proyecto construido. El nuevo hospital está catalogado como de nivel II-2 con un nivel de complejidad 6. Cuenta con un servicio de emergencia fortalecido priorizando la atención de emergencias y cuidados críticos. El proyecto ejecutado contempla 155 camas de hospitalización. Asimismo, alberga 02 ambientes de traumashock, 08 tópicos de emergencia para las especialidades básicas (Medicina, Cirugía, Pediatría, Gineco Obstetricia), 28 camas de observación para hombres, mujeres y niños; incluyendo camas de aislados, unidad de cuidados intensivos general y pediátrico con un total de 25 camas. Además, cuenta con una unidad de cuidados intermedios con un total de 36 camas. Las 155 camas de Hospitalización se dividen en 40 camas de Medicina General, 44 camas de Cirugía, 29 camas de pediatría, 32 camas de obstetricia, 6 camas de ginecología y una cama de aislados por cada una de las especialidades. El hospital fue estructurado en sectores, de acuerdo al programa de servicios de diseño. Los diferentes sectores se comunican mediante corredores que permiten conectar todas las áreas del nosocomio.
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 OBRA DESTACADA
 
 Los sectores han sido distribuidos en 6 niveles y los cuales uno es sótano.
 
 DISTRIBUCION Sótano
 
 Nutrición y dieta, cocina, anatomía patológica y lavandería.
 
 Primer Piso
 
 Servicios generales, casa de fuerza, archivo, emergencia, consulta externa, diagnóstico por imágenes, farmacia y medicina física y rehabilitación.
 
 Segundo Piso
 
 Consulta externa, administración, hemoterapia, confort de personal, centro obstétrico, central de esterilización, centro quirúrgico y patología clínica.
 
 Tercer Piso
 
 Unidad de cuidados intensivos generales (UCI) y unidad de cuidados Intensivos neonatal (ICIN).
 
 Cuarto Piso
 
 Hospitalización (Medicina).
 
 Quinto Piso
 
 Hospitalización (Cirugía)
 
 Otras áreas
 
 Casetas de control, talleres, almacenes, azotea, etc.
 
 Los visitantes del hospital pueden acceder por alguno de los 4 ingresos • Ingreso principal peatonal
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 [ El hospital fue estructurado en sectores, de acuerdo al
 
 • Acceso a la emergencia • Acceso de servicio • Ingreso a la playa de estacionamientos interna
 
 programa de servicios de diseño. Los diferentes sectores se comunican mediante corredores que permiten conectar todas las áreas del nosocomio.
 
 [
 
 El complejo recibe ofrece a pacientes y personal médico 160 plazas de estacionamiento.
 
 CUADRO DE AREAS Administración
 
 1,488.30
 
 Emergencia
 
 1596.80
 
 Consulta externa
 
 2420.80
 
 Farmacia
 
 469.60
 
 Patología clínica
 
 493.75
 
 Anatomía patológica
 
 416.35
 
 Hemoterapia
 
 175.70
 
 Diagnóstico por imágenes
 
 476.00
 
 Cuidados intensivos general
 
 686.85
 
 Cuidados intensivos neonatal
 
 1214.20
 
 Hospitalización
 
 2909.85
 
 Centro obstétrico
 
 547.00
 
 Centro quirúrgico
 
 884.00
 
 Medicina física
 
 559.55
 
 Esterilización
 
 390.85
 
 Confort
 
 457.05
 
 Nutrición
 
 600.10
 
 Lavandería
 
 250.95
 
 Vestuario
 
 76.45
 
 Mantenimiento
 
 298.55
 
 Almacén
 
 408.35
 
 Vigilancia
 
 22.70
 
 Área de equipos Circulación y muros
 
 FICHA TÉCNICA
 
 290.65 2901.60
 
 Este centro de salud, ahora denominado Hospital Emergencia Ate Vitarte, es una pieza clave en la lucha contra el Covid-19. Una infraestructura de salud pensada para satisfacer las necesidades de servicios de salud de la población de Lima Este que se ha convertido en el último recurso para los pacientes de la pandemia.
 
 Proyecto
 
 Fortalecimiento de la atención de los Servicios de Emergencias y Servicios Especializados – Nuevo Hospital de Lima Este-Vitarte
 
 Propietario
 
 Ministerio de Salud
 
 Contratista principal Consorcio Ejecutor Ate Nivel de servicios
 
 II-2
 
 Área de terreno
 
 14,231.76 m2
 
 Área construida
 
 20,036 m2
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 INFORME ESPECIAL
 
 EL AVANCE DE LOS PREFABRICADOS
 
 La industria de la prefabricación de elementos de construcción se está convirtiendo en la protagonista del sector constructivo en varias partes del mundo, debido a que genera ventajas que se alinean con los protocolos que en la actualidad se están tomando en las obras con la finalidad de evitar contagios del nuevo coronavirus. En el presente informe, analizaremos el avance que está teniendo esta industria en el país.
 
 Los elementos prefabricados constituyen un sistema de construcción industrializado que brinda diversos beneficios a los proyectos y al sector en sí mismo. Son una respuesta efectiva a los nuevos retos que debe asumir la construcción moderna, con la finalidad de acelerar la ejecución de la obra, ser más amigable con el medioambiente, reducir los costos, entre otros.
 
 Según el Instituto de Construcción Modular de Estados Unidos, los procesos de prefabricación se realizan en simultáneo a la obra en sitio, lo cual quiere decir que la obra se lleva a cabo desde 2 frentes. Es esta la causa de por qué se reduce considerablemente el tiempo de la ejecución. Esta gran ventaja ha llevado a que este sistema de construcción sea empleado en diversos países del
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 mundo. En el caso del Perú, su empleo en los últimos años ha ido incrementándose, aunque aún no es el óptimo. No obstante, las circunstancias actuales, debido a la pandemia por la COVID-19, plantean un nuevo escenario en el que estos elementos pueden convertirse en los grandes protagonistas. Por ello es importante, dar una mirada sobre el avance de esta industria desde la perspectiva de importantes empresas que forman parte de este rubro del sector construcción.
 
 ACEROS AREQUIPA
 
 El ingeniero Felipe Quiroz, director de TSC Innovation, empresa de ingeniería de la Corporación Aceros Arequipa, considera que en la actualidad la tendencia es que cada vez más componentes de una construcción se realicen en un taller fuera de la obra, por lo cual resalta la importancia de tomar en cuenta la conectividad y la visualización de la información, no solo de la obra si no ahora del taller industrial, y le da mucha importancia a la tecnología que permite capturar data en campo para poder usarla en aumentar la confiabilidad de la planificación.
 
 Aceros Arequipa. Puente Nanay - CPL.
 
 “Esto implica un reto para los responsables de obra que deberán ahora conocer y analizar ahora mucho más las restricciones de los proveedores para poder planificar con la menor variabilidad. Para esto, Aceros Arequipa brinda a sus clientes una herramienta llamada SteelTrack que permite visualizar información del taller y obra en tiempo real; mediante BIM, IoT e Inteligencia Artificial. Esta herramienta hace posible identificar y corregir desviaciones de lo planificado”, asegura. Por otro lado, sostiene que la industria de prefabricados para estructuras de concreto armado se divide en 2: las armaduras para concreto vaciado in situ y los prefabricados de concreto. Sobre el primero, el ingeniero Quiroz indica que para el empleo de este tipo de elementos se requiere de una integración temprana en el proyecto para realizarse las modificaciones constructivas que permitan reducir las horas de trabajo de armaduras en campo.
 
 Aceros Arequipa. Edificio USIL - JE.
 
 El Ing. Quiroz manifiesta que también existen algunas soluciones para pórticos de edificios comerciales de grandes luces, las típicas vigas prefabricadas de puentes, los muros para viviendas de baja altura, escaleras, etcétera. “Si bien es cierto, los sistemas descritos son muy importantes ahora y deberá incrementarse su uso. Se necesita mucha innovación y dedicación de los proveedores para poder llegar a los diseñadores y lograr las certificaciones que garanticen el comportamiento estructural esperado”, explica.
 
 “Aceros Arequipa y su producto Acedim Prearmado vienen liderando esta transformación con la inclusión de BIM en el suministro de sus productos hace varios años. Esta innovación ha permitido inclusive ir más allá y ya contamos con proyectos totalmente integrados desde el diseño, es decir con diseño industrializado”, comenta. En cuanto a los prefabricados de concreto, el director de TSC Innovation señala que en el Perú se tiene un gran desarrollo en soluciones para sistemas de losas prefabricadas de edificación. “Esta solución se va a generalizar ya que implica una reducción de 15 % mínimo de las horas de labor en obra respecto a los sistemas tradicionales; esta demanda viene incrementándose y posibilitará el ingreso de otros competidores al mercado”, resalta.
 
 El vocero de Aceros Arequipa comenta que la expectativa de la empresa para el próximo año es aumentar de 20 % a 40 % el suministro de Acedim Prearmado respecto al total de armaduras industrializadas que comercializa Aceros Arequipa. En cuanto a los prefabricados de concreto, refiere: “Nuestra expectativa es poder suministrar las armaduras
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 INFORME ESPECIAL prearmadas en los talleres de prefabricados, y dada nuestra experiencia desarrollando industrialización, poder colaborar en la validación virtual y fabricación digital de los elementos prefabricados de concreto”. Asimismo, sostiene que TSC Innovation desarrolla el servicio de transformación de un diseño artesanal a industrial en Europa, y la misma tecnología y procesos aplicados son transmitidos a sus proyectos en Perú con Aceros Arequipa, “Nuestra experiencia y tecnología permite acelerar la transformación de los procesos de nuestros clientes para que permitan la integración temprana necesaria para industrializar”. Finalmente, agrega que “si bien es cierto, el uso de elementos prefabricados es importante, lo más importante es lograr configurar un proceso confiable soportado digitalmente, que permita la integración temprana de todos los actores. Este proceso debe ser controlado por personas convencidas que la información obtenida de los modelos BIM, siguiendo los procedimientos establecidos, puede ser validada periódicamente de manera virtual, colaborativa y demostrar con las métricas adecuadas que se está cumpliendo lo esperado”.
 
 Ferralia. Acopio de dovelas prefabricadas.
 
 FERRALIA
 
 El ingeniero Ignacio Cores de la empresa Ferralia considera que, en la actualidad, estamos viviendo los inicios de la construcción 4.0 y de los cambios que traerá consigo al sector. “La Construcción 4.0 se anuncia como un salto cualitativo en el sector, en el que se pretende ahondar el aspecto ‘productivo’ de un mundo constructivo. Una de las premisas de esta revolución es la de poder encajar las ventajas del universo industrial al sistema constructivo tradicional, con la idea de acercar la construcción a procesos industriales, intentando robotizar las operaciones y estandarizar los procesos. En ese camino, no nos cabe ninguna duda de que la prefabricación tiene un futuro muy interesante y prometedor”, explica.
 
 Ferralia. Armaduras de dovelas a prefabricar.
 
 secuenciales; y en el taller de prefabricados, donde se labora de manera industrial, con la capacidad de fabricar a pedido y suministro a demanda. Otras ventajas de la utilización de estos elementos, según el Ing. Cores, son la disminución de la incomodidad causada a las personas ajenas a la obra, ya sea por el ruido, por los cierres de vías peatonales; ya que con el prefabricado se produce la entrega de la obra al cliente en un menor tiempo. El empleo del prefabricado también implica mayor seguridad, puesto que esta es “inversamente proporcional al número de trabajadores que están en la obra. Por otra parte, y como ventaja adicional, está la disminución de los costos. Sobre esta última, señala:
 
 Para el ingeniero Cores, la industria de los prefabricados es un auxiliar de la construcción, basada en la producción industrial, fuera del entorno de la obra, de elementos diseñados según las necesidades del proyecto, y “susceptibles a ser ejecutados en serie, para posteriormente ser instalados en la obra, de una manera simple, exacta y sin el empleo excesivo de medios”. Una de las ventajas del empleo de elementos prefabricados que resalta el representante de Ferralia es la disminución de los tiempos de ejecución de la obra, debido a que el proyecto es trabajado desde dos frentes, cuyos procedimientos son compatibles y se complementan: el lugar de la obra, en la que se trabaja mediante procedimientos constructivos tradicionales y
 
 No obstante, a pesar de los beneficios del empleo de los prefabricados, el ingeniero Cores insiste en resaltar que estos no resuelven las ineficiencias productivas del
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 labor los diseños de los moldes de armado y de la logística que conlleva el ensamblaje de esta estructura tan peculiar han sido proyectados y fabricados enteramente por Ferralia, dando viabilidad a un proyecto colosal, de túneles horadados por tuneladoras y revestidos por las dovelas armadas por Ferralia”, puntualiza.
 
 sector, puesto que hay otros factores importantes que necesitan ser resueltos. “Existen muchas cuestiones técnicas aún por resolverse que restringen la solución del prefabricado como un recurso ideal para su empleo masivo en la construcción, ya sea habitacional o de obras de infraestructuras”, señala. Ante esto, explica lo siguiente: “Los niveles de calidad y de acabado de los elementos prefabricados no debe tener ningún desmerecimiento en relación con el de las estructuras realizadas in situ, ya que estamos hablando de elementos bien estudiados, bien calculados, y con un nivel de acabado industrial. Sin embargo, cuando tratamos el empleo de los elementos prefabricados con solicitudes estructurales de gran exigencia, nos podemos encontrar con problemas para conseguir conexiones satisfactorias entre los elementos prefabricados y los elementos realizados in situ y que garanticen la solidaridad de la estructura al transmitirse los esfuerzos a los que pueden ser requeridos, sin encontrar problemas de solidaridad entre estos elementos”.
 
 MIXERCON
 
 Wermer Melgar, administrador de Prelistos de la empresa Mixercon, considera que, en la actualidad, las empresas dedicadas a la prefabricación de elementos de construcción se encuentran en gran demanda. Esto debido a que “las distintas alternativas de prefabricados minimizan la interacción cercana entre colaboradores, además permiten reducir los plazos que ahora en época de pandemia se han visto incrementados como consecuencia de los planes de seguridad que obligan a reducir la cantidad de personal en un área determinada”.
 
 Añade que también existen otros inconvenientes de tipo logístico que pueden afectar a los elementos prefabricados, como su fragilidad a los esfuerzos que puedan sufrir en su transporte y manipulación, los problemas para sus acopios, etcétera. Por otro lado, el especialista de Ferralia comenta que la empresa trabaja en las armaduras de acero para la construcción para elementos prefabricados bien en: • En armaduras de acero de refuerzo prearmadas en taller y enviadas directamente a la obra para ser acopladas allí a sus esperas realizadas “in situ”, (modalidad de la que Ferralia ha sido pionera). • Trabajando en elementos prearmados de acero para su colocación en moldes para concreto en los diferentes elementos prefabricados, como vigas tradicionales, artesas y doble “T”, columnas, cerchas, prelosas, barreras new jersey, dovelas, muros de cerramientos, entre otros.
 
 Mixercon
 
 Explica que, para los trabajos de elementos prefabricados, Ferralia realiza sus propios moldes para la fabricación de las armaduras de acero de refuerzo, de tal manera que queden con el distanciamiento y recubrimiento exacto. “En la actualidad, entre otros proyectos, se está trabajando en la mayor obra de prefabricado del país, esto es en las dovelas de revestimiento de túneles, para las obras del Metro de Lima”, comenta. “Nuestro trabajo consiste en el ensamblaje exacto y perfecto de las armaduras de acero que posteriormente se vaciarán de concreto para formar los anillos de dovelas que revestirán los túneles del metro. En esta
 
 Mixercon
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 INFORME ESPECIAL En ese sentido, su apreciación de la realidad en cuanto a la industria de prefabricados es muy alentadora y resalta que estos elementos están alcanzando mayor notoriedad en el sector debido a sus beneficios. “Los elementos prefabricados están alcanzando mayor notoriedad en las obras de construcción, porque permiten reducir los riesgos de contagio covid-19. Además, ofrecen una serie de beneficios como la calidad, durabilidad, reducción de ruido, eficiencia térmica y fácil instalación”, comenta. Esto, según el representante de Mixercon, se refleja en el crecimiento de la importancia que las empresas inmobiliarias y constructoras le vienen dando a los elementos prefabricados, debido a que vienen experimentando en sus propios proyectos las grandes ventajas que genera el uso de este tipo de elementos constructivos.
 
 Prelima
 
 Además, considera necesario promover la creación de un comité de prefabricados en el Perú, con el objetivo de direccionar a los distintos ministerios y empresas privadas al empleo de los prefabricados por los enormes beneficios que ofrecen, considerándolos desde el desarrollo de la etapa básica en las distintas especialidades, como la arquitectura, diseño vial, diseños estructural e hidráulico, y así asegurar la rentabilidad de los proyectos. Como empresa, el administrador de Prelistos de Mixercon manifiesta que se mantienen en el camino para consolidarse como la mejor opción en lo que respecta a servicio y calidad de los diferentes productos de la unidad de prefabricados. Por esta razón, actualmente, se encuentran desarrollando la ingeniería conceptual de nuevos productos, los cuales, según el vocero de Mixercon, tendrán un alto impacto en la reducción de plazos e incremento de la calidad.
 
 Prelima
 
 La pandemia de la COVID-19 ha generado un escenario sui generis en todos los sectores económicos y productivos. En el caso de la construcción, el confinamiento social originó el retraso de muchas obras. En ese sentido, Prelima indica que esta situación deberá ser paliada por sistemas constructivos más rápidos y seguros.
 
 PRELIMA
 
 La Dirección técnica de Prefabricados de Lima (Prelima) considera que la industria de prefabricados en el Perú aún está en una etapa incipiente, a pesar de la gran demanda que ya hay en el mercado debido a la necesidad de emplear elementos prefabricados en construcción civiles y residenciales.
 
 “Por ello creemos que el sector de la prefabricación tendrá un papel fundamental a partir de ahora en la ejecución de los proyectos en marcha y en la concepción de los nuevos proyectos. Percibimos momentos buenos para acelerar el crecimiento de esta industria”, resalta.
 
 “Los industriales queremos aportar nuestro conocimiento al mundo de la construcción y así poder conseguir mejorar la calidad final de las obras, bajo el amparo de una mayor seguridad de las personas y controlando con más rigor los costes finales de los proyectos”, señala la empresa.
 
 Pero este acopio de obras no solo es el único factor que llevará a tener más necesidad de elementos prefabricados. Prelima considera que la reducción de personal en obra (con la finalidad de evitar contagios)
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 también es un aspecto importante que generará el ascenso de la presencia de los prefabricados en obra. “El personal, en vez de estar en obra, estará en las fábricas produciendo los elementos prefabricados que conformarán las construcciones. Menos personas en obra necesitarán indefectiblemente de sistemas prefabricados. Estos aceleran los tiempos de ejecución y con ello se evitan riesgos laborales por ambos motivos, con lo que su valoración e importancia en la toma de decisiones por parte de gerencia de obras tendrá más peso a partir de ahora”, explica. Por otro lado, la empresa señala que tiene homologados 2 sistemas constructivos por el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS) que está introduciendo tanto en obras estatales como en privadas.
 
 Insignia de la USIL en elemento prefabricado de Unicon.
 
 El primero se trata de un sistema de piso con prelosa pretensada que acelera la ejecución de los edificios, haciendo posible la ejecución de más de 500 metros cuadrados de piso por día con solo 4 operarios en obra y alcanzar vanos de más de 10 metros de longitud, minimizando los puntales en obra. El segundo sistema constructivo es una vivienda familiar prefabricada antisísmica, testada en laboratorio de la Pontificia Universidad Católica del Perú, la cual permite lograr resultados óptimos ante una catástrofe. “Adicionalmente en nuestro catálogo de soluciones prefabricadas de concreto podemos ofrecer estructuras completas formadas por columnas, vigas, losas alveolares y paneles de cerramiento de concreto. Asimismo, tenemos varias geometrías para la construcción de graderías deportivas y muros de contención de tierras”, agrega.
 
 La logística es un complemento fundamental para que los prefabricados puedan brindar los resultados esperados -Unicon.
 
 UNICON
 
 “Ante el nuevo escenario generado por la pandemia se espera un crecimiento en el uso de prefabricados de concreto, lo cual no significa un crecimiento en la industria, pues hay una reducción importante en el número de obras y proyectos”, comenta el representante de UNICON.
 
 El ingeniero Fabián Agudelo, gerente de Unidad de Negocios de UNICON considera que en la actualidad la prefabricación en el Perú es una industria con pocas empresas formales, lo cual pone límites al crecimiento, innovación y modernización de la industria y el sector construcción. Según el ingeniero Agudelo, aproximadamente, en el Perú solo hay 20 empresas dedicadas al negocio de prefabricados; la mayoría de ellas, pequeñas y medianas empresas con capacidad limitada.
 
 A ello, agrega que se espera que a mediano plazo se logre un incremento de la inversión pública, “lo cual debe generar una estabilización del sector construcción; por ende, una mayor demanda de soluciones prefabricadas”.
 
 Asimismo, manifiesta sus expectativas de crecimiento en relación al papel que desempeñarán los elementos prefabricados de concreto en las actuales circunstancias en las que nos encontramos debido a la pandemia por la COVID-19 y las consecuencias económicas que ha generado en ámbito constructivo.
 
 Esta estabilización del sector que menciona el ingeniero Agudelo le otorgaría un papel más protagónico a la industria de los prefabricados en las construcciones. Aunque, el especialista de UNICON pone énfasis
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 INFORME ESPECIAL al manifestar que, si bien en años anteriores se ha explicado todos los beneficios que brinda el empleo de elementos prefabricados, en la actual realidad en la que nos encontramos se deben exponer estas ventajas (disminución de aforos, distanciamiento, mayor productividad, entre otros) con más frecuencia. La difusión es clave y representa un reto para la industria de lo prefabricados, pero no es el único que identifica el vocero de Unicon. Uno de los principales problemas para el desarrollo de la industria de prefabricados en el país, según el especialista, es la falta de claridad y homogeneidad en las normativas a utilizar, puesto que son diversas y estas no permiten una uniformidad en el diseño y las especificaciones. Finalmente, sostiene que se debe entender a los prefabricados como un sistema constructivo y no caer en el error de considerarlos solo elementos singulares, puesto que estos por más que cuenten con la mejor calidad posible, no darán los resultados esperados si no se complementan con una logística adecuada (transporte, izaje, montaje) que permita experimentar los verdaderos beneficios que brinda su empleo en obra.
 
 Base policial - Operaciones Especiales (Cotabambas - Apurímac) - CALAMINON.
 
 CALAMINON
 
 La Ing. Marynees Temoche, jefe de Proyectos Modulares de CALAMINON, considera que la industria de prefabricados se encuentra en un auge actual. “El país no cuenta con infraestructuras adecuadas y dada la necesidad y urgencia de la ejecución de los proyectos en tiempos reducidos y que sean viablemente económicos, actualmente se están direccionado los proyectos de construcción hacia un proceso prefabricado modular”, explica. Por ello, asegura que las construcciones modulares tendrán, cada vez más, un papel predominante sobre la construcción tradicional, ya que la naturaleza de sus elementos prefabricados “le permiten adaptarse a las diferentes regiones geográficas del país con un menor costo y tiempo de ejecución.
 
 Programa Nacional de Infraestructura Educativa (Selva) - CALAMINON.
 
 sectores público y privado, tienen como expectativa ser parte de la solución para el país, poniendo a disposición construcciones modulares prefabricadas que permitan brindar y ampliar la capacidad de respuesta frente a las diversas necesidades que se tengan en los distintos sectores, como minería, construcción, agroindustria, pesca, educación, entre otros.
 
 Asimismo, la Ing. Temoche agrega que otras de sus ventajas son la rapidez del montaje, lo cual conlleva a una reducción de los costos; su condición amigable con el medioambiente; el mantenimiento de los estándares de calidad; y la facilidad con la que la infraestructura puede ser reubicable.
 
 Además, la vocera de CALAMINON señala que la empresa está constantemente innovando y por ello, cuenta con soluciones integradas por paneles termoaislantes y otros elementos de diseño estructural y arquitectónico que cumplen con todos los requerimientos técnicos de la contingencia.
 
 “En ese sentido, la construcción modular se convierte también en la solución para los distintos sectores económicos, en cuanto a implementación de nuevos diseños, tecnologías y materiales”, sostiene la representante de CALAMINON.
 
 “Somos el único fabricante que usa materia prima con certificación antibacterial HACCP que evita la contaminación cruzada, proliferación de bacterias y otros agentes microbiológicos”, puntualiza.
 
 Por otro lado, manifiesta que, como líderes en brindar soluciones eficientes en construcción modular a los
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 CIMENTACIONES PROFUNDAS, INNOVANDO EN FUNDACIONES
 
 Son diferentes los tipos de cimentaciones profundas que se pueden emplear según convenga al proyecto que se tiene. Las situaciones en las que se deben emplear también son diversas. Para ello es importante tener en cuenta ciertas consideraciones que permitirán elegir adecuadamente el material y el tipo de cimentación que se debe construir.
 
 de cimentación que nos permiten transmitir la carga de una estructura a estratos profundos del terreno de fundación”.
 
 Las cimentaciones profundas son una clase de cimentación que está diseñada con la finalidad de dar solución a la transmisión de cargas a los sustratos más resistentes del suelo. En palabras del ingeniero Luis Raygada, gerente de ingeniería de la empresa Incotec Cimentaciones del Perú, estas “son elementos
 
 “Según lo indicado por nuestra norma E0.50, se denomina cimentación profunda a aquellas cuya
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 INNOVACIÓN
 
 Pilotes en Vía Expresa -Línea Amarilla, Soletanche Bachy. Pilotes excavados empotrados en roca para el molino de una mina ubicada en Puno - Incotec.
 
 “Por lo general son cargas altas, esto en combinación de suelos con estratos superiores de baja resistencia y que estén imposibilitados de asumir las cargas de la superestructura, determinará que se usen cimentaciones profundas que puedan transmitir dichas cargas a estratos de suelos de mayor resistencia que sí puedan absorber dichas cargas”, explica.
 
 profundidad de desplante de cimentación es mayor a 5 veces el tamaño (ancho o diámetro) de la cimentación. Dentro de este grupo de cimentaciones profundas tenemos a diferentes tipos de elementos como los pilotes, micropilotes, las pilas o cualquier otro elemento que permita transmitir las cargas a los estratos más resistentes en profundidad”, añade.
 
 SITUACIONES DE EMPLEO DE CIMENTACIONES PROFUNDAS
 
 Por su parte, Swarton Del Águila, gerente comercial de la empresa Pilotes Terratest sostiene que para que una cimentación sea considerada profunda, su longitud debe ser mayor a 8 veces su base o diámetro, o si el fondo de esta supera los 6 m desde la cota superior de terreno.
 
 Según el representante de Incotec, se emplean cuando no se cuenta con un terreno con las condiciones adecuadas que permitan construir, puesto que no tiene la capacidad adecuada para soportar la carga de la estructura que se construirá mediante sistemas convencionales de cimentaciones superficiales, ya sea por una gran carga transmitida o por una deformación no tolerable por la estructura.
 
 “En general se denominan cimentaciones profundas a los caisson o pozos de cimentación, pilas y pilotes. Este último es el de mayor aplicación y con diferentes métodos de ejecución y características”, agrega.
 
 “Es decir, si empleamos cimentaciones superficiales y no se alcanza una capacidad de carga aceptable, y/o el asentamiento (deformación) generado no son tolerables por la estructura a construir, se recomienda el uso de las cimentaciones profundas”, aclara.
 
 Esto último también es afirmado por el Ing. Raygada, quien refiere que el empleo de estos elementos es muy antiguo, pero que, debido a los avances tecnológicos en cuanto a equipos y a los nuevos sistemas constructivos, los pilotes se han vuelto más versátiles, lo cual los dota de mayor eficiencia y eficacia en diferentes tipos de proyectos.
 
 Por su parte, el gerente comercial de Pilotes Terratest indica que la determinación del uso de estas cimentaciones se da “cuando los esfuerzos que transmite una estructura no se pueden redistribuir a cimentaciones semiprofundas o superficiales, o uso de cualquier otra solución probable que sobrepasa la capacidad portante del tipo de suelo al que puede alcanzar”.
 
 Por otro lado, según Paúl Angulo, gerente comercial de Soletanchy Bachy Perú, la utilización de las cimentaciones profundas como parte de las estructuras del proyecto estará determinada por las cargas que deba transmitir la estructura al suelo.
 
 Según el representante de Incotec, se emplean cuando no se cuenta con un terreno con las condiciones adecuadas que permitan construir, puesto que no tiene la capacidad adecuada para soportar la carga de la estructura que se construirá mediante sistemas convencionales de cimentaciones superficiales, ya sea por una gran carga transmitida o por una deformación no tolerable por la estructura. - 22 -
 
 En ese sentido, resalta que “las cimentaciones profundas son capaces de alcanzar el tipo de suelo con optimas capacidades portantes a grandes profundidades, lo cual no se consigue con otras soluciones”. A parte de ello, también puede ser necesario el empleo de estas cimentaciones cuando los estratos superficiales son muy compresibles o porque tienen muy baja resistencia. Pueden ser necesarios cuando se genera un exceso de carga por corte no tolerable por una cimentación superficial convencional o cuando se tenga “suelos problemáticos” como, suelos expansivos, colapsables, dispersivos, con probabilidad de ocurrencia de licuación o suelos sujetos a erosión.
 
 Mejoramiento de la bajada de la Av. Escardó ( Costa Verde) - Pilotes Terratest
 
 Además, es menester emplear las cimentaciones profundas cuando los estratos cercanos al cimiento pueden originar asientos imprevisibles y a cierta profundidad, como ocurre en terrenos de relleno o de baja calidad.
 
 CONSIDERACIONES
 
 El gerente de ingeniería de Incotec considera que, para emplear el sistema de cimentaciones profundas, primero se debe conocer la geotecnia del lugar. Es necesario tener noción de la constitución del terreno donde se va a trabajar; por ello, se debe analizar el tipo de suelo, la estratigrafía, identificar si hay presencia de material rocoso o del nivel freático con presión artesiana, entre otros aspectos. También indica que se debe tener conocimiento de la longitud de los pilotes (verificando la estratigrafía que atravesará el pilote) y las cargas que va a tener que soportar este elemento “considerando todos los escenarios de aplicación de carga de la estructura”.
 
 Para Incotec, se debe evaluar más de dos alternativas constructivas como mínimo.
 
 No obstante, a consideración del gerente comercial de Soletanche Bachy Perú, lo primero es ver el tema de las cargas a transmitir sobre el terreno y luego, sigue el análisis del suelo donde se va a construir las cimentaciones.
 
 y la experiencia necesaria, y la disponibilidad de los materiales en la zona del proyecto. Además, a decir del representante de Incotec, estas se deben adaptar a las condiciones del proyecto y para ello enfatiza que, como mínimo, se debe evaluar más de dos alternativas constructivas. “Ello permitirá evaluar la velocidad de ejecución, estará relacionado a su vez con las tecnologías disponibles y se verificará la que mejor se desarrolle en base a las condiciones del proyecto. Por otro lado, ello permitirá también definir la alternativa que resulte con mejor precio y plazo priorizando la eficiencia y eficacia del cada sistema”, resalta.
 
 “De esta manera podemos definir si conviene que sea de concreto, acero o madera; dentro de la determinación del tipo de suelo debemos conocer la resistencia del mismo al elemento que deseamos construir como cimentaciones profundas. No todos los suelos tienen el mismo comportamiento para el concreto, acero o madera como elemento de transmisión de cargas”, explica. Ambos especialistas coinciden en señalar que la tercera consideración más importante es el referido a la tecnología disponible en el mercado. Según Angulo, en este punto se encuentran los equipos a usar, el personal
 
 A todo ello, Swarton Del Águila añade dos consideraciones muy importantes, los cuales son los accesos hacia la obra y dentro de la obra, y el
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 Proyecto Línea 2 del Metro de Lima - Pilotes Terratest.
 
 Instalacion de armadura Vía Expresa - Línea Amarilla, Soletanche Bachy.
 
 Por su parte, el vocero de Pilotes Terratest refiere que también se pueden usar pilotes de acero, los cuales son fundamentalmente hincados, pero cuya utilización está limitada a suelos blandos o granulares. “Esto debido a que de encontrar bolonería o estratos muy competentes pueden quedarse ‘cortos’ en resistencia dado que no alcanzan la profundidad requerida por el proyecto”, explica la empresa.
 
 tiempo de ejecución. Otra consideración que resalta el representante de Soletanche Bachy Perú es la “funcionalidad de la estructura a soportar”, puesto que no se emplean las mismas cimentaciones profundas para edificios altos, o para cimentaciones de puentes, puertos o muelles. “Este factor determinará en muchos casos el tipo de cimentación a emplear”, comenta. El control de calidad es otro aspecto importante para el ingeniero Raygada. Por ello, es necesario elegir la tecnología que mejor permita garantizar el control de calidad, no solo por el pilote ya construido, sino también durante el proceso constructivo. “Hoy en día existen diversos sistemas de control que permiten verificar, por ejemplo, la verticalidad con una gran precisión, el torque, la fuerza de empuje con la que se instala el pilote, la presión de inyección, entre otros”, puntualiza.
 
 Asimismo, el ingeniero Raygada añade que, a parte del acero, la madera puede llegar a usarse en algunas ocasiones y para la construcción de algunos pilotes de reemplazo puede necesitarse del empleo de lodos tixotrópicos como la bentonita o polímeros durante su proceso constructivo. Mientras en el caso de emplearse micropilotes, el gerente comercial de Pilotes Terratest manifiesta que se usa lechada de cemento o mortero con un refuerzo interno que puede ser un tubo, un perfil, barras, barras autoperforantes, entre otros.
 
 MATERIALES
 
 Los especialistas consultados en este informe coinciden en indicar que los principales materiales que se utilizan en la actualidad para la construcción de cimentaciones profundas son el concreto y el acero. Esto, según el representante de Incotec, debido a que “la flexocompresión alcanzada permite la correcta transmisión de las cargas a los estratos inferiores”.
 
 TIPOS DE CIMENTACIONES PROFUNDAS
 
 En la actualidad, existen muchos tipos de cimentaciones profundas. La definición de estas dependerá, principalmente, de las características y propiedades del suelo donde va a trabajar, y de las herramientas y equipos que se empleen en la construcción.
 
 No obstante, entre los dos, el concreto es el material más usado y es empleado, por ejemplo, en pilotes perforados y colados en sitio, según el gerente comercial de Soletanche Bachy Perú. “Para pilotes prefabricados, los que serán hincados en el terreno, se pueden emplear concreto, acero o madera; en el caso de emplear la metodología de perforación por desplazamiento, pueden ser pilotes de concreto colados en sitio o prefabricados de concreto”, agrega.
 
 El vocero de Pilotes terratest considera la clasificación de las cimentaciones profundas en 3 tipos: pilotes de desplazamiento, de extracción y micropilotes. Las primeras −indica− son instaladas con martillos vibratorios o de impacto desplazando el suelo al introducir los pilotes. “Entre ellos están los pilotes hincados de madera, acero o concreto. También se pueden incluir en esta clasificación a los pilotes FDP que
 
 El gerente comercial de Pilotes Terratest indica que la determinación del uso de estas cimentaciones se da “cuando los esfuerzos que transmite una estructura no se pueden redistribuir a cimentaciones semiprofundas o superficiales, o uso de cualquier otra solución probable que sobrepasa la capacidad portante del tipo de suelo al que puede alcanzar”. - 24 -
 
 Pilotes excavados en puentes empotrados en roca (Piura) - Incotec.
 
 Pilotes en infraestructura para un proyecto minero en Cusco, Soletanche Bachy.
 
 es una técnica de rotación y vibración que desplaza el suelo y luego se vierte el concreto”, comenta.
 
 los perfiles metálicos tipo H, CFA de última generación”, comenta.
 
 En cuanto a los pilotes de extracción, la empresa señala que son fabricados in situ, excavando el suelo de acuerdo a las dimensiones requeridas por el proyecto para luego pasar a colocar el acero y el concreto, formando así el pilote definitivo. “En esta clasificación se encuentran los pilotes excavados con lodos de estabilización, con camisas recuperables y los de hélice continua (CFA). Estos tres últimos, de mayor ejecución por Pilotes Terratest Perú”, refiere.
 
 Sobre los pilotes de gran desplazamiento, indica que generan una gran deformación en las paredes comprimiéndolas para la instalación de los pilotes con un mínimo de suelo extraído. “Es decir, el terreno circundante se comprime dejando pasar al pilote”, explica. Además, estos proporcionan una mayor carga de fricción que los pilotes de reemplazo. De este tipo tenemos a los pilotes prefabricados, pilotes tipo FDP, CCFA, pilotes con base extendida.
 
 Mientras, a cerca de los micropilotes, Swarton Del Águila manifiesta que son pilotes con un diámetro que no supera los 300 mm y que para su ejecución y aplicación existen diferentes métodos de perforación e inyección. “Son utilizados en proyectos donde los espacios son limitados o de difícil acceso”, añade.
 
 Por su parte, el gerente comercial de Soletanche Bachy Perú, sostiene que los tipos de cimentaciones profundas más conocidos son los pilotes y micropilotes, los cuales se diferencian principalmente por las dimensiones que tienen. “La diferencia fundamental entre ambos es la dimensión de su sección transversal; los micropilotes son elementos que tienen medidas entre Ø=100 mm a 300 mm y los pilotes con secciones superiores a 300 mm de diámetro”, explica.
 
 Por otro lado, el representante de Incotec, las clasifica con base a su forma de ejecución. En ese sentido, identifica 3 tipos importantes, los cuales son los pilotes de reemplazo, los pilotes de desplazamiento parcial y los pilotes de gran desplazamiento.
 
 Además, expone que, dentro de estas categorías, se pueden establecer varios tipos de pilotes como de micropilotes, según la metodología de ejecución del mismo. Entre estos están los pilotes de desplazamiento prefabricados, los de desplazamiento colados en sitio, los hincados prefabricados de concreto, acero y madera, y los pilotes perforados.
 
 Sobre los primeros, señala que son pilotes que extraen suelo para su colocación. Estos pueden ser instalados mediante perforaciones en el suelo con el empleo auxiliar de herramientas especiales. “En esta clasificación tenemos a los pilotes perforados, excavados, con o sin ayuda de lodos tixotrópicos, sistemas CFA de primera generación”, añade.
 
 Asimismo, también están los pilotes rectangulares o barrettes, los cuales son muros verticales profundos de concreto. Estos son empleados en la cimentación de edificios muy altos, en los cuales, se construyen con este sistema los muros de sótano que actúan como muro de contención, y luego se construyen los pilotes rectangulares o barrettes sobre una
 
 En cuanto a los pilotes de desplazamiento parcial, el ingeniero Raygada menciona que estos generan una compresión parcial de las paredes del terreno logrando densificarlo. “En estos pilotes se extrae un poco de suelo, pero en una menor cantidad comparado con los pilotes de reemplazo. En esta clasificación tenemos a
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 INNOVACIÓN
 
 Portal de entrada del túnel de ingreso al Puerto Chancay - Pilotes Terratest.
 
 Incotec indica que en el país ha brindado sus soluciones en diversos tipos de proyectos.
 
 Pilotes Terratest ofrece el servicios de pilotes excavados en 4 versiones distintas.
 
 Empleo de pilotes en el proyecto Línea Amrilla, hoy Lima Expresa - Soletanche Bachy. Torre de Control (Aeropuerto Jorge Chávez) - Pilotes Terratest.
 
 gran zapata, logrando así transmitir las cargas y solicitaciones estructurales del edificio hacia el terreno.
 
 Lumpur (Malasia), The Tower en Dubai, las Torres Gemelas en Estados Unidos, entre otros. Mientras en Perú han participado en proyectos viales, como en la cimentación de los viaductos de la Línea Amarilla (hoy, Lima Expresa), el intercambio vial de la Costa Verde con la bajada Escardó, en las estaciones de la Línea 2 del Metro de Lima y en la cimentación de puentes en Piura, Cusco, Puno y Arequipa.
 
 PROYECTOS
 
 El ingeniero Raygada comenta que Incotec ha participado en diversos proyectos de construcción en el país con sus diferentes soluciones de cimentación profunda, como los pilotes CFA, los pilotes de gran desplazamiento FDP con punta perdida y convencional, los pilotes Front of Wall, micropilotes, entre otros. “Hemos instalado pilotes para edificios de departamentos, hoteles, oficinas, hospitales, construcción de puentes, sistemas de contención con pilotes, de plantas industriales y en la cimentación de estructuras mineras”, refiere.
 
 Swarton Del Águila, gerente comercial de Pilotes Terratest, por su lado, señala que la empresa brinda los servicios de micropilote, tablestacas, muros pantalla, pilotes hincados y, en cuanto a pilotes excavados, ofrece 4 tecnologías de ejecución. Han participado en las obras de las estaciones de la Línea 2 del Metro de Lima, el portal de entrada del túnel de ingreso para el Puerto de Chancay, la cimentación de la nueva torre de control del Aeropuerto Internacional Jorge Chávez, el mejoramiento de suelo en las rampas de acceso y salida de la Av. Escardo hacia la Costa Verde, entre otras.
 
 Por su parte, Paul Angulo, gerente comercial de Soletanche Bachy Perú, indica que la empresa ha participado con estas soluciones en varios proyectos internacionales, como las Torres Petronas de Kuala
 
 El concreto es el material más usado y es empleado, por ejemplo, en pilotes perforados y colados en sitio, según el gerente comercial de Soletanche Bachy Perú. “Para pilotes prefabricados, los que serán hincados en el terreno, se pueden emplear concreto, acero o madera; en el caso de emplear la metodología de perforación por desplazamiento, pueden ser pilotes de concreto colados en sitio o prefabricados de concreto”, agrega. - 26 -
 
 CUADERNO DE OBRA DIGITAL DE OSCE POSIBLES IMPACTOS EN SU IMPLEMENTACIÓN
 
 La tecnología ha mejorado la gestión de todos los campos de la actividad económica incluyendo la construcción. A pesar de ser una industria que ha cambiado poco en siglos, la cuarta revolución industrial he empujado al sector a evolucionar rápidamente con nuevas metodologías y dando cabida a nuevos paradigmas. En este contexto uno de los documentos más importantes de toda obra también se está transformado. El cuaderno de obra, ahora digital, facilitará la gestión, supervisión y fiscalización del desarrollo de las obras estatales, sin embargo, la implementación todavía deja muchas dudas que se vuelven preocupantes en el contexto actual.
 
 denominado CODI. En este se registran proyectos ejecutados por dicho ministerio.
 
 Esta herramienta ha sido desarrollada durante meses por el equipo del Organismo Supervisor de Contrataciones del Estaco (OSCE) y fue puesto a prueba en algunos proyectos de la Reconstrucción con cambios. Por su parte, el Ministerio de Vivienda implementó su propio cuaderno de obra digital
 
 Luego de meses de espera, el pasado 1 de agosto se aprobó la directiva 009-2020-OSCE/CD mediante la resolución 100-2020-OCE-PRE, publicada el 30 de julio.
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 GESTIÓN Y CALIDAD ACCESOS
 
 Las normas emitidas por el OSCE señalan que podrán tener acceso al cuaderno de obra digital: • Residente de obra: visualización y registro de asientos • Inspector de obra: visualización y registro de asientos • Supervisor de obra: visualización, registro de asientos, registro de imágenes y anotaciones • Usuario de monitoreo de obra de la entidad: visualización • Funcionario-usuario de control, fiscalización y seguimiento: visualización • Funcionario-usuario del órgano de control interno de la entidad: visualización • Funcionarios-usuarios del OSCE: visualización La inclusión de diversos funcionarios de la entidad contratante como de organismos de control y fiscalización es un avance hacia la transparencia en las contrataciones estatales, sin embargo podría generar impactos negativos en las obras.
 
 Con ello, las obras contratadas mediante la Ley General de Contrataciones del Estado deberán hacer uso del cuaderno de obras digital que se aloja en la página web del OSCE. Finalmente, el 5 de agosto pasado se publicaron los manuales del cuaderno de obra digital de la OSCE. Cabe señalar que el cuaderno de obra digital de OSCE no aplica a proyectos de la reconstrucción con cambios y obras ejecutadas
 
 mediante acuerdos de gobierno a gobierno, ni obras por impuestos o asociaciones público privadas. No cabe duda de que el cuaderno de obra digital es un avance en la transparencia de los proyectos estatales y mejorará la gestión de las obras públicas, Sin embargo, con la publicación de los manuales se generaron dudas sobre aspectos que podrían impactar en el avance de las obras.
 
 El abogado experto en contrataciones públicas y capacitador de la OSCE, Javier Salazar Soplapuco. Comenta que el acceso en tiempo real varias personas ajenas a la ejecución “podría convertirse en una externalidad negativa. Un funcionario del órgano de control interno no necesariamente sabe de contrataciones o de ejecución de obra. Me imagino el escenario en que un funcionario del órgano de control interno de una municipalidad pequeña, que por mandato de la ley debe
 
 Un funcionario del órgano de control interno no necesariamente sabe de contrataciones o de ejecución de obra. Me imagino el escenario en que un funcionario del órgano de control interno de una municipalidad pequeña, que por mandato de la ley debe tener acceso a la información y no está preparado para entender la secuencia del proceso constructivo y por lo que ve genere una situación en la que pueda perturbar la obra - 28 -
 
 tener acceso a la información y no está preparado para entender la secuencia del proceso constructivo y por lo que ve genere una situación en la que pueda perturbar la obra. Lo mismo puede pasar con un funcionario de la Contraloría, porque no todos están preparados para poder analizar lo que sucede en el proceso constructivo. Sin embargo van a tener acceso. Dependemos de que la contraloría se dé el trabajo de asignar a personas que conozcan del tema. Dudo mucho que esto suceda en los distritos más alejados. Se puede convertir en una externalidad negativa”. Otro detalle es que en la lista de accesos no se incluyó a los miembros de las Juntas de resolución de disputas que pudieran implementarse, especialmente en megaproyectos.
 
 SEGURIDAD
 
 Otro aspecto en duda es el de la seguridad. De acuerdo al manual, en los términos y condiciones de uso del cuaderno de obra digital se estipula que “es responsabilidad de cada usuario velar que los archivos que se adjunten en el sistema no contengan virus informáticos” Además, en las responsabilidades de la OSCE se estipula que “El OSCE no es responsable de los daños y perjuicios producidos o que pudieran producirse en el futuro ya sea de carácter técnico, o de otra naturaleza, que se deriven del uso de la información o del contenido de los archivos registrados por los usuarios del sistema, ni de los virus informáticos que pudieran contener dichos archivos. “Entonces a partir del 14 de agosto de este año, los procesos que se convocan deben tener obligatoriamente el cuaderno de obra digital. Y en un mes o dos
 
 meses los operadores van a usar un sistema que no asegura que la información que se cuelga en el sistema no sea atacada por un virus. ¿Qué seguridad me brinda el OSCE para registrar mi información? Podría ser que una de las partes intencionalmente cuelgue un archivo con virus. O puede ser el caso de que un contratista registe su pedido de ampliación de plazos en el último día y lo registre con un virus, de tal manera que las partes no puedan ver el contenido”, señala el experto. Un virus que cambie un cuadro de valorizaciones podría impactar el desarrollo de las obras y hasta paralizarlas.
 
 INCERTIDUMBRE
 
 Otro factor negativo que advierte Javier Salazar es la coyuntura en la
 
 que se pone en vigencia el nuevo cuaderno de obra digital. “En este momento las partes están tratando de negociar los mayores costos de la reactivación de las obras. Es un momento crucial que requiere un escenario con las menores perturbaciones posibles. Un escenario que brinde tranquilidad y estabilidad a ambas partes. Pero este elemento causa extrañeza. Y ahora que los operadores empiecen a revisar los manuales se van a preocupar más. Hubiera sido recomendable un periodo de prepublicación para que las partes realicen sus aportes al sistema”, subraya. Estaremos atentos a las mejoras de esta herramienta que es un avance en la gestión de proyectos públicos.
 
 En este momento las partes están tratando de negociar los mayores costos de la reactivación de las obras. Es un momento crucial que requiere un escenario con las menores perturbaciones posibles. - 29 -
 
 GESTIÓN Y CALIDAD Ing. Javier Alfredo Porras Mieses
 
 EVALUACION EN OBRA DE RENDIMIENTOS ESTIMADOS EL PROBLEMA DE LA CANTIDAD DE MEDICIONES REQUERIDAS PARA UN RESULTADO CONFIABLE
 
 En esta época, las medidas sanitarias nos imponen un nuevo modo de hacer las cosas. En la actualidad, para las partidas de construcción, debemos obtener nuevos rendimientos para varias de las partidas que utilizamos y que se han visto impactadas por las medidas sanitarias.
 
 El primer tipo de impacto se dará en algunas obras puntuales donde exista gran cantidad de personal, lo cual puede generar turnos de ingreso diferenciados, demora en la aplicación de protocolos, sanitarios,
 
 IMPACTOS: GENERAL Y ESPECÍFICO
 
 Este impacto se ha dividido en dos: el impacto general (sobre la jornada de trabajo) y el impacto en cada partida específica.
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 etcétera. En otros tipos de obras su impacto será menor y probablemente no afecte la jornada laboral.
 
 Por lo tanto, se hace necesario tener un procedimiento para poder realizar dichas mediciones.
 
 El segundo tipo de impacto debe ser analizado para cada partida específica, y también dependerá de la naturaleza de la obra. Se estima que las partidas que incluyen, sobre todo, maquinaria (como las partidas de carreteras) no tendrán mayor afectación debido a que, usualmente, el personal se halla suficientemente distanciado; igual sucederá con las partidas que tengan una sola persona para su ejecución. Lo que es más difícil de cuantificar es la pérdida de rendimiento por el uso de implementos sanitarios y las necesidades de limpieza durante la jornada, así como por el espaciamiento entre las cuadrillas que forman los trenes de actividades.
 
 En la actualidad no hay un precedente que podamos aplicar para evaluar la pérdida de rendimiento de una partida determinada por los implementos y protocolos sanitarios y el distanciamiento social.
 
 Se hace la salvedad que no se está considerando un probable impacto en el rendimiento de la curva de aprendizaje de las nuevas partidas, debido a la dificultad de determinar dicho efecto.
 
 ¿Cuál sería un modo simple y sencillo de alcanzar un resultado aceptable para las partes, si no hay un precedente para esta situación?
 
 CANTIDAD DE MEDICIONES
 
 Durante la obra se permite hacer evaluaciones periódicas para comprobar si los rendimientos reales difieren de los propuestos por el contratista y aprobados por la entidad, de acuerdo a lo indicado en el numeral 7.5.2 de la Directiva:
 
 Una solución que hemos encontrado es aplicar una fórmula estadística por la cual obtengamos un grado de precisión adecuado (un intervalo de confianza de 95 %, por ejemplo) según la cantidad de muestras observadas. Esta fórmula procede de la Recomended Practice RP 22R-01 del AACE.
 
 “(…) podrá ser objeto de revisión periódica, a pedido de cualquiera de las partes, al haber sido propuesta y aprobada en base a estimaciones de rendimientos y/o aproximaciones, con la finalidad de verificar su correspondencia con los rendimientos reales del periodo (…)”
 
 Si bien esta práctica se recomienda para hallar la cantidad de trabajo contributivo, no contributivo y pérdidas por medio de una caminata aleatoria en obra (que se aplica en Lean Construction), la fórmula y el modo de aplicación pueden ser adaptados
 
 Uno de los puntos que puede causar controversia es la validez de un resultado obtenido: ¿cómo podemos asegurar que un resultado sea confiable y que no sea alterado significativamente por mediciones posteriores? Evidentemente, un resultado puede tener un margen de error; sin embargo, este margen debe ser acotado, de modo que podamos tener un grado de precisión determinado.
 
 FÓRMULA APLICABLE
 
 Uno de los puntos que puede causar controversia es la validez de un resultado obtenido: ¿cómo podemos asegurar que un resultado sea confiable y que no sea alterado significativamente por mediciones posteriores? Evidentemente, un resultado puede tener un margen de error; sin embargo, este margen debe ser acotado, de modo que podamos tener un grado de precisión determinado. - 31 -
 
 GESTIÓN Y CALIDAD completada, si su terminación durara más de un día; otros casos especiales dependerán de la naturaleza de la partida). De la cantidad de datos tomados se podrá calcular la precisión que obtendremos. Pero, ¿cuántas muestras son necesarias para un determinado nivel de confiabilidad? Para hallarlo, despejaremos la variable N de la fórmula y hallamos la cantidad de muestras necesarias. Esta cantidad de muestras deben ser tomadas en un plazo que no supere las necesidades específicas de cada obra. Despejando N, obtendremos: N = Z² p (1-p)/A²
 
 PAUTAS DE APLICACIÓN
 
 Primero analizamos el plazo que tenemos para llevar a cabo las mediciones, de acuerdo a las características específicas de cada obra, y definimos un nivel de confiabilidad, que puede ser inicialmente del 95 %.
 
 preliminarmente a la situación actual. La fórmula es la siguiente: A = Z √(p(1-p)/N) Donde la precisión (A) depende de varios factores: La probabilidad de ocurrencia (p) y no ocurrencia (1-p), el factor de confiabilidad para un nivel determinado (Z) y el número de muestras tomadas (N). p (probabilidad de ocurrencia) es un dato histórico que nos permite indicar si un resultado dado se ha producido una cierta cantidad de veces (por ejemplo, 80 % de probabilidad de ocurrencia). Z (número de desviaciones
 
 standard para un nivel dado de confiabilidad) depende de la precisión deseada; su valor se encuentra en tablas estadísticas. Para el caso de una confiabilidad del 95 %, el valor de Z es 1.96 (AACE prefiere el valor redondeado de 2).
 
 Respecto a la probabilidad de ocurrencia (p), como en este caso no tenemos data histórica que nos permita determinarla, podemos suponer conservadoramente un 50 % de ocurrencia y 50 % de falla.
 
 N (cantidad de muestras tomadas - work sampling observations) se refiere al número de muestras de un trabajo (partida), de acuerdo al parámetro que necesitamos medir (en este caso, el rendimiento).
 
 Si la cantidad de muestras necesarias que resulta de aplicar la fórmula es mayor que el plazo que tenemos, reduciremos el nivel de confiabilidad (digamos, al 90 %) para hallar la nueva cantidad de muestras. Debemos de fijar también un nivel de confiabilidad mínimo, que podría ser del 80 % u 85 %, de acuerdo a la importancia y naturaleza de la partida, pero no menos de 30 datos.
 
 En este caso, lo que nos interesa es la medición del rendimiento de una partida determinada; estos rendimientos se medirán, en principio, de forma diaria (o cuando la partida haya sido
 
 La metodología para la toma de datos y cálculo de mediciones del rendimiento de una partida debe haber sido acordada por las partes y plasmada en un formato, el cual será firmado por el Contratista
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 y la Supervisión. También puede darse el caso que la Entidad quiera hacer una visita inopinada de verificación; puesto que el personal de la Entidad probablemente no disponga de mucho tiempo, sería recomendable que, por lo menos, verifique que la metodología empleada está siendo aplicada de acuerdo a lo establecido previamente en el procedimiento, y firmar el formato indicando su conformidad. Por lo tanto, si suponemos una probabilidad de ocurrencia del 50 % y un error del 5 % (confiabilidad de 95 %) obtendremos, aplicando la fórmula, 384[1] datos a medir. Ya que probablemente no dispongamos de tanto tiempo, nos veremos obligados a disminuir la confiabilidad al 90 % u 85 %; nuestro límite inferior lo fijaremos (quizá, arbitrariamente) en 80 % (excepcionalmente podría ser menor), pero en todo caso, lo mejor sería no tomar menos de 30 datos para que sea estadísticamente representativos.
 
 Esperemos que estas recomendaciones preliminares ayuden a contratistas, supervisores y entidades a llegar a un acuerdo en el marco de la directiva 005-2020-OSCE.
 
 Una cantidad muy similar de mediciones calcula el Dr. Virgilio Ghio en el libro “Productividad de Obras de Construcción” para el cálculo de actividades contributorias, no contributorias y pérdidas por medio de una caminata aleatoria en obra, aunque la referencia matemática la atribuye al libro de Alfredo Serpell (1993).
 
 [1]
 
 Ing. Javier Alfredo Porras Mieses El Ing. Javier Alfredo Porras Mieses es ingeniero civil, miembro de la Asociación Americana de Ingeniería de Costos (AACE, por sus siglas en inglés),
 
 aviso ipct.pdf 1 12/08/2020 11:32:26 presupuestos y valorizaciones, perito y adjudicador del Colegio de Ingenieros. especialista en costos,
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 MATERIALES Y SOLUCIONES
 
 SHOTCRETE, DISEÑANDO CONCRETO PROYECTADO
 
 El shotcrete o concreto proyectado es cada vez más usado en diversos proyectos de los sectores de la minería y la construcción. Su diseño y aplicación debe ser adecuada si se desean resultados óptimos. Además, según las características del proyecto, necesitará la incorporación de aditivos y adiciones de fibras o una combinación de estas, previa evaluación.
 
 Pacasmayo Profesional considera que la importancia del shotcrete o concreto proyectado radica en que esta es una solución técnica constructiva que representa un avance de calidad en los proyectos, tanto en minería subterránea como en obras civiles de construcción.
 
 Según el Instituto Americano del Concreto (ACI, por sus siglas en inglés), el shotcrete se define como el concreto aplicado neumáticamente y proyectado a una alta velocidad; mientras la Federación Europea de Productores y Aplicadores de Productos Especiales para Estructuras la define como una mezcla de cemento agregado y agua proyectado neumáticamente desde una boquilla hacia un lugar específico en la que se busca producir una masa densa y homogénea.
 
 Esta solución consiste, según Pacasmayo Profesional, en la aplicación de lanzado de microconcreto/ mortero a presión, con aire comprimido y el flujo de
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 Para Pacasmayo Profesional, el shotcrete es una solución técnica constructiva que representa avance de calidad en los proyectos.
 
 microconcreto/mortero, mezclado en la salida de la boquilla con un acelerante gunit de fragua, si las necesidades del proyecto lo requieren. Las ventajas de la adecuada aplicación del shotcrete que resalta Pacasmayo profesional son la alta resistencia inicial; el rápido fraguado final, lo cual significa la reducción del tiempo de colocado y puesta en funcionamiento de la obra; no hace necesario el uso de encofrados; requiere solo de dos personas que se encargarán del lanzado del concreto, quienes, a su vez, no trabajan expuestos a derrumbes o desprendimientos, debido a la distancia prudencial que implica realizar esta labor; entre otros.
 
 Para Pacasmayo Profesional es fundamental la capacitación de los operadores siguiendo las pautas del Manual del Artesano ACI CP-60S.
 
 Además, en referencia al equipamiento necesario, Pacasmayo Profesional señala que, en la actualidad, tiene equipos para la aplicación del shotcrete de manera manual en piso, así como un sistema de brazo mecánico, el cual está montado sobre un camión (Alpha 15TDH), llamado brazo robot. Este último permite mitigar, en su mayoría, la aplicación manual del shotcrete, lo cual significa reducir la cantidad de personas necesarias para la aplicación de esta solución.
 
 En cuanto a la técnica del lanzado del concreto, Pacasmayo Profesional sostiene que esta se efectúa de manera perpendicular y en forma rotativa a la superficie a sostener. Asimismo, indica que la distancia que debe haber entre la punta de la boquilla de la pluma y la zona a sostener debe oscilar entre 1 y 2 metros, y que el trabajo siempre debe realizarse en avanzada; es decir, desde la zona sostenida hacia la zona a sostener.
 
 MÉTODOS DE APLICACIÓN
 
 La calidad del concreto proyectado, según John Oré, jefe de Negocios Minería de Sika, depende de la destreza del lanzador. Por ello, señala que SIKA cuenta con dos técnicos certificados por el ACI tanto para el lanzado de concretó vía húmeda y vía seca.
 
 En la actualidad, existen dos métodos de aplicación del shotcrete, los cuales son las proyecciones por vía seca y húmeda. Cada una presenta particularidades, así como ventajas y desventajas, que se deben analizar en función a las características del proyecto.
 
 Pacasmayo Profesional también pone énfasis en el tema de la capacitación de los operadores, tanto de quienes se encargarán de la preparación como de la aplicación del shotcrete. Por ello, la empresa recomienda capacitarlos siguiendo las pautas del Manual del Artesano ACI CP-60S (09).
 
 En el caso de la proyección por vía seca, el agua necesaria para la hidratación del cemento es agregada en la boquilla, mientras en el caso del proceso de vía húmeda, el elemento hídrico es agregado en la planta dosificadora de concreto. Es necesario señalar que el segundo método (proyección vía húmeda) es en la actualidad el más usado en el mundo, debido a que ofrece un mejor ambiente de trabajo, mayor calidad, uniformidad y producción.
 
 Mientras, en cuanto al diseño de la mezcla del shotcrete, la ingeniera Elisa Bonilla, asesora técnico comercial de Chema, asegura que, para tener buenos resultados, se debe contar con la asesoría técnica y pruebas en campo adecuadas, que monitoreen constantemente el trabajo a lo largo de todo el proyecto. Agrega que Chema cuenta con un staff que ve el tema del diseño, la realización de las pruebas, el monitoreo y hasta la capacitación del personal en obra.
 
 El método de vía seca, muchas veces, genera la formación de polvo, el cual puede contrarrestarse utilizando aglomerantes de polvo, aunque también se debe poner atención al efecto que pueda causar el polvo
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 MATERIALES Y SOLUCIONES
 
 Según el especialista de Sika, la calidad del concreto proyectado depende de la destreza del lanzador.
 
 a la máquina, sobre todo si se trata de máquinas de rotor, ya que estas puedes ser condicionadas a prueba de polvo hasta cierto límite.
 
 La asesora técnico comercial de Chema indica que para obtener buenos resultados en el diseño de la mezcla del shotcrete se debe contar con asesoría técnica y pruebas en campo.
 
 Asimismo, suele presentarse un alto porcentaje de rebote, el cual puede reducirse significativamente adicionando los aditivos adecuados.
 
 usar aditivos en este tipo de soluciones recae en que le da cualidades a la mezcla para que esta pueda ser transportada por varias horas, lanzada con facilidad, compactada y fraguada rápidamente.
 
 Por otro lado, el método de proyección por vía húmeda es muy utilizado en proyectos subterráneos y aplicado en soporte de rocas. Requiere de muy altos contenidos de agua para que la mezcla pueda circular adecuadamente por el equipo. Además, actualmente, las innovaciones en cuanto a la industria del concreto hacen posible producir shotcrete mediante este método con una resistencia a la compresión a los 28 días superior a 60 MPa.
 
 “Este último aspecto, permite colocar capas gruesas sobre cabeza, bajo rebote, rápido endurecimiento y ganancia de resistencias mecánicas a pocos minutos. En estado endurecido incrementa la durabilidad, resistencia y proporciona una mayor tenacidad, ductilidad y capacidad de absorción de energía”, agrega. Asimismo, la Ing. Bonilla señala que, en cuanto a los acelerantes de fraguado libre de álcalis, se tiene ventajas; como la no contaminación de las aguas superficiales ni daño al acero de refuerzo, el rápido fraguado, la posibilidad de aplicar capas sucesivas en cuestión de segundos, la minimización del rebote del material lanzado y la manipulación segura por parte del operador, evitando accidentes en obra o reduciéndolos significativamente.
 
 COMPLEMENTOS QUÍMICOS
 
 Si bien la mezcla del concreto proyectado se consolida por la fuerza del impacto, esta muchas veces se complementa con adicionales de alta tecnología que aportan a la resistencia y durabilidad del concreto, como los aditivos. El jefe de Negocios Minería de Sika sostiene que el empleo de estos componentes químicos dependerá de las especificaciones técnicas del proyecto y la naturaleza de la misma. “No todos los aditivos se usan en todos los proyectos; se tiene que analizar de acuerdo con la particularidad de estos y determinar los aditivos a recomendar”, explica. Por su parte, la asesora técnico comercial de Chema también indica que el empleo de los aditivos es debido a los enormes beneficios que brindan, “como mejorar la trabajabilidad incrementando la resistencia final del diseño y manteniendo la misma cantidad de cemento del diseño, reducción del rebote, reducción del polvo, incremento de la tenacidad del concreto, etcétera.”
 
 En cuanto a los hiperplastificantes, destaca que estos permiten una alta reducción de uso de agua, lo cual se traduce en un incremento en la resistencia final del concreto, además de mejorar la trabajabilidad del concreto de forma excepcional, una óptima cohesión y alto comportamiento autocompactante (lo cual unifica la colocación del concreto con los elementos de refuerzo, como fibras, microsílice, etc.), mejora significativamente los problemas causados por retracción del concreto, reduce la permeabilidad e incrementa la impermeabilidad del concreto, mejora la adherencia del concreto al acero, entre otros.
 
 Su empleo implica grandes ventajas, las cuales variarán de acuerdo al tipo de aditivo que se use. El representante de Sika manifiesta que la ventaja de
 
 Además, en cuanto a la microsílice, la Ing. Bonilla señala que mejora la resistencia a agentes químicos externos (cloruros, carbonatos y sulfatos), disminuye
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 el porcentaje de vacíos, mejora el desempeño de la mezcla, mejora la adherencia del concreto-acero, reduce hasta en un 50 % el rebote de la mezcla proyectada en comparación con aquellas con no incluyen microsílice, entre otras.
 
 ADITIVOS EMPLEADOS EN EL DISEÑO DEL SHOTCRETE CHEMA
 
 La asesora técnico comercial de Chema señala que entre los aditivos que se utilizan en concreto proyectado están los acelerantes de fraguado, que en el caso de la empresa recomiendan el Chema Túnel Libre de Álcalis. Este componente, señala la ingeniera Bonilla, “se añade por medio de una bomba que impulsa el aditivo desde su contenedor para unirla a la mezcla a la altura de la boquilla del pitón de la máquina shotcretera, para lanzar el concreto preparado en obra más el acelerante libre de álcalis”.
 
 Según la especialista de Chema, uno de los aditivos que se utilizan en shotcrete son los acelerantes de fraguado.
 
 Además, comenta que la mezcla puede llevar un hiperplastificante. En este caso, recomienda el Chema Mega Plast 2000P, el cual “genera un amplio efecto dispersante sobre el cemento y cumple con la norma ASTM C494 tipo F y ASTM C 1017, estando libre de cloruros”. Otras adiciones que considera la especialista de Chema son la microsílice y las fibras metálicas. La primera es un aditivo mineral en polvo compuesto por sílice en estado cristalino que reacciona químicamente con el hidróxido de calcio del cemento para formar silicatos hidratados, con lo cual se logra obtener morteros y concretos de alta resistencia mecánica, baja permeabilidad y mayor durabilidad, además que cumple con la especificación ASTM C1240. Mientras las fibras metálicas son una alternativa que se puede considerar si lo que se busca es incrementar la tenacidad del concreto. Estas se incorporan dentro de la mezcla de concreto fresco.
 
 El vocero de Sika indica que el empleo de los aditivos depende de las especificaciones técnicas del proyecto.
 
 Además de ello, indica que se emplean adiciones minerales, tipo microsilice o Fly Ash, para cohesionar la mezcla y aumentar la durabilidad, Tipo Sika® Fume; los acelerantes ultrarrápido de fraguados, libre de álcalis y alcalinos, para un endurecimiento en segundos/minutos luego de la proyección, Tipo Sika® Sigunit®; y las fibras de refuerzo, ya sea macrofibras o microfibras, de acero o sintéticas, Tipo SikaFiber®.
 
 OTROS COMPLEMENTOS
 
 El especialista de Sika señala que antes de lanzar shotcrete por vía húmeda, la maquinaria debe ser lubricada y esto −comenta−, por lo general, se hace con cemento y agua (lechada). Frente a este problema, Sika lanzó al mercado el Sika® Pump-Start-1, la cual al ser mezclada con agua en la batea del equipo permite lubricar toda la línea.
 
 SIKA
 
 El jefe de Negocios Minería de Sika sostiene que en el shotcrete se pueden usar hasta 7 tipos de insumos entre aditivos, adiciones y fibras; como los aditivos superplastificantes, adecuados para la reducción máxima de la r a/c. En este caso Sika recomienda el Sika® ViscoCrete® SC.
 
 Por su parte, la representante de Chema identifica a los nanoaditvos, como el nanosílice. Sin embargo− prosigue−, son una alternativa muy costosa frente a las soluciones que brinda la microsílice, aunque pueda darse el caso en que se requiera su empleo en proyectos específicos en los que el factor “costo-beneficio y durabilidad, según el tipo de trabajo o función a desempeñar del elemento, sea óptimo y justifique la inversión”.
 
 También están los aditivos incorporadores de aire, los cuales permiten aumentar la durabilidad a ciclos de hielo/deshielo, como el Tipo Sika Aer®. O los aditivos inhibidores de hidratación, empleados para el manejo de mezclas frescas hasta por 80 horas, como el Tipo SikaTard®; o los aditivos modificadores de viscosidad, como el Tipo Sika® Stabilizer, cuando los agregados disponibles no cumplen la normativa.
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 CONSTRUCCIÓN MINERA
 
 ESTABILIZACIÓN DE TALUDES Y MUROS DE SUELO REFORZADO
 
 La estabilización de los taludes y muros de suelo reforzado en minería son un gran reto al que se enfrentan las empresas que brindan soluciones a esta problemática, pues, en muchos casos el entorno orográfico y la falta de accesos adecuados hacia estos lugares generan algunas dificultades. Su ejecución es de suma importancia porque evitan accidentes humanos y pérdidas económicas.
 
 Por ello, según el ingeniero César Torres, gerente de Ingeniería y Proyectos de Maccaferri, es importante estabilizar los taludes y muros de suelo reforzado, pues tienen la función principal de retener grandes masas de suelo que se producen con frecuencia por las actividades mineras, como producto de los cortes de los taludes en las zonas de operación.
 
 Los taludes son superficies de terreno que presentan una determinada inclinación originada por diversos factores. Estas suelen ser inestables y, por ende, son un peligro constante, ya que se pueden generar desprendimientos o desplomes de piedra o grandes cantidades de tierra que caen por las laderas; y los corrimientos, los cuales son movimientos de masas de terreno, como los deslizamientos, que se originan cuando en la franja se alcanza la tensión tangencial máxima en todos sus puntos.
 
 Además, la importancia de estas soluciones, a decir de Jesús Cardozo, presidente ejecutivo de Andex, radica
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 también en la seguridad que se le garantiza a los stakeholders de que la construcción o modificación que se ha realizado no representa un riesgo. “Al generar muros de suelo internamente reforzados (MSIR) y taludes de suelo reforzado (TSR) estables se brinda a la mina la seguridad de que pueden operar sin riesgo, de que no se generen accidentes con pérdidas de vidas, o que interrumpan la operación, pérdida total o parcial de la inversión. Si son estructuras que son parte del cierre, se garantiza a los futuros usuarios y al Estado que dicho cierre no es defectuoso y no pone en riesgo a la población o al medio ambiente. El correcto uso de MSIR y TSR es tan seguro como el uso estructuras tradicionales de concreto”, resalta.
 
 Andex. MSIR-Muro Carretera Tocache Juanji.
 
 FUNCIONALIDAD
 
 El representante de Andex indica que los MSIR y los TSR “son estructuras conformadas a partir de suelo compactado (terraplenes) y refuerzos geosintéticos o metálicos colocados en capas horizontales intermedias y gracias a este arreglo o conformación se logra que la pendiente de los taludes pueda ser más empinada logrando muchas veces a ser casi 90 °”. Además, indica que estas estructuras tienen la función de contener el relleno posterior y dar mayor estabilidad (aumentar la seguridad) a la plataforma construida para evitar deslizamientos. “Asimismo, se logra tener una mayor área aprovechable en la parte en la corona de la estructura”, agrega.
 
 Maccaferri. Talud reforzado con muro Terramesh® Verde - Proyecto Michiquillay.
 
 “Debido a que la minería es una industria que se caracteriza por realizar grandes movimientos de suelo, los MSIR y TSR han ido reemplazando a las estructuras convencionales de concreto debido a la rentabilidad que representan. Por ello, se han convertido en un aliado importante en la creación de plataformas para el establecimiento de chancadoras primarias o secundarias, la conformación de plataformas para vías y/o caminos dentro la unidad minera, la optimización de
 
 la inclinación de los taludes para los pads de lixiviación y presas de relave e inclusive el recrecimiento de estos mismos”, explica el representante de Andex.
 
 SISTEMAS DE ESTABILIZACIÓN
 
 En la estabilización de los taludes, según el presidente ejecutivo de Andex, se aplica el mismo principio que en los muros de gravedad. Es decir, se da el aprovechamiento del peso y la fricción del suelo contenido con el
 
 Según el ingeniero César Torres, gerente de Ingeniería y Proyectos de Maccaferri, es importante estabilizar los taludes y muros de suelo reforzado, pues tienen la función principal de retener grandes masas de suelo que se producen con frecuencia por las actividades mineras, como producto de los cortes de los taludes en las zonas de operación. - 39 -
 
 CONSTRUCCIÓN MINERA
 
 Andex. MSIR-IIRSA Sur - Muro en Urcos.
 
 Maccaferri. Muro Macforce® - Chancadora Primaria Mina Constancia.
 
 suelo de fundación para contrarrestar el empuje activo de aquel. Por ello, resalta la importancia de factores como el ángulo de fricción y cohesión del suelo. No obstante, indica que el utilizar solo suelo (contenido) es insuficiente para poder generar estructuras esbeltas, con taludes empinados y que sean viables tanto técnica como económicamente”.
 
 tener en cuenta en este tipo de soluciones −indica− son el análisis del suelo, las condiciones climáticas, el drenaje, el nivel de carga, la vida útil y la envergadura del proyecto. “De este modo logramos cumplir las expectativas solicitadas por el usuario minero, las cuales generalmente van acorde a normativas internacionales como FHWA, BS8006, entre otros”, refiere.
 
 Es debido a ello −prosigue Cardozo− que se introduce un material de refuerzo, el cual puede ser geosintético o metálico, con la finalidad de mejorar el comportamiento del suelo. En ese sentido, el Ing. Torres sostiene que la estabilización de los taludes se puede lograr con la inclusión de refuerzos geosintéticos, como las geomallas.
 
 Esa seguridad que debe primar en la minería es garantizada por la adecuada estabilización de los taludes, con la finalidad de evitar o disminuir las probabilidades de que sucedan accidentes a causa de desprendimiento de rocas o derrumbes de suelos. Además, el gerente de Ingeniería y Proyectos de Maccaferri indica que muchas veces estos no tienen la suficiente resistencia, lo cual “no permite que se puedan construir las grandes estructuras que la industria minera necesita”.
 
 “Actualmente, se pueden estabilizar estructuras tales como las presas de relaves, botaderos de desmonte de mina, pad de lixiviación, muros para las chancadoras primarias, llegando a alturas que superan los 30 metros”, agrega el representante de Maccaferri.
 
 Pero, para poder estabilizar adecuadamente el talud se debe tomar en cuenta algunos factores, como el tipo y las características del material del cual está compuesto el talud, las condiciones climáticas, geológicas y topográficas, los agentes erosivos existentes en la zona de trabajo, los accesos, los equipos a usar, el presupuesto, entre otros.
 
 Asimismo, el presidente ejecutivo de Andex indica que, durante la construcción de los muros de suelo internamente reforzado y los taludes de suelo reforzado, se colocan capas de suelo compactado y refuerzos horizontales, los cuales estarán espaciados de manera constante en toda la altura del muro.
 
 Según el Ing. Torres, el primer criterio que se debe tomar en cuenta para estabilizar taludes mineros es “realizar un buen y profundo estudio geotécnico; de esta manera se pueden conocer los parámetros geotécnicos de los suelos y rocas”. Según la empresa, con el conocimiento de estos parámetros y de las sobrecargas “es posible realizar un óptimo sistema de estabilización de taludes y muros de suelo reforzado.”
 
 “Debido a que estos refuerzos tienen resistencia a la tracción, dada su trabazón con el suelo, son los responsables de soportar los esfuerzos horizontales que se generen en el muro y que el suelo no es capaz de soportar. De acuerdo a la altura del muro, así como a las cargas estáticas o dinámicas que puedan aplicarse sobre él, es necesario aumentar la longitud y la resistencia de los refuerzos a utilizar”, detalla.
 
 CRITERIOS PARA LA ESTABILIZACIÓN
 
 MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS EN ESTABILIZACIÓN DE TALUDES
 
 El presidente ejecutivo de Andex manifiesta que la minería es una actividad mucho más rigurosa que cualquier otro sector en la cual se debe tener un trabajo 100 % seguro. En ese sentido, los factores que se deben
 
 Los materiales empleados en un proyecto de estabilización de taludes dependerán del problema de
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 Andex. MSIR-Chancadora Chavimochic.
 
 sistemas terramesh en combinación con geomallas de alta resistencia, y añade que, en estos casos, el rol que juegan los geosintéticos “es muy importante, ya que son los que van a garantizar la estabilidad a largo plazo de este tipo de sistemas”.
 
 Maccaferri. Muro Terramesh® System - Haul Road Mina Cerro Verde.
 
 inestabilidad de cada caso, para luego ser definidos en la ingeniería de detalle. El presidente ejecutivo de Andex indica que “para escoger el suelo a utilizar es necesario conocer los requerimientos mínimos bridados por la normativa internacional y estos hacen referencia principalmente a la granulometría del suelo, el índice de plasticidad y la cohesión y ángulo de fricción del material”. Además, comenta que “debido a que la industria minera genera mucho movimiento de suelo, no les es difícil cumplir con estos requerimientos”.
 
 Por ello, para este tipo de soluciones, el ingeniero Torres recomienda el empleo del Terramesh® System, las cuales son estructuras paramento frontal formado por gaviones en malla hexagonal de doble torsión; el Terramesh® Verde, las cuales son estructuras con paramento frontal con cobertura vegetal, y refuerzos formados por redes metálicas hexagonales de doble torsión; y las Geomallas Biaxial (MacGrid®EGB), que son fabricadas con polipropileno, a partir del proceso de extrusión, estiramiento longitudinal y estiramiento transversal. “Esta geomalla cuenta con alta resistencia a la tracción longitudinal (MD) y transversal (TD)”, comenta el especialista de Maccaferri.
 
 En cuanto a los refuerzos a utilizar, señala que muchas veces se descartan los refuerzos metálicos debido al problema de la oxidación y se prefiere el empleo de las geomallas sintéticas, ya que estas últimas “son elementos continuos que garantizan la trabazón del refuerzo con el suelo”, además de que son fabricados con componentes que han demostrado tener un adecuado comportamiento en este tipo de soluciones, como los polímeros a base de poliéster (PET), polietileno (PE), polipropileno (PP) y/o polivinil alcohol (PVA).
 
 Asimismo, el representante de Andex sostiene que, a parte de las propiedades mecánicas de los geosintéticos utilizados, también es importante tener conocimiento de la interacción química del refuerzo con el suelo, puesto que puede presentarse el caso de que se generen aguas ácidas para lo cual el polivinil alcohol (PVA) resulta una adecuada solución.
 
 “Como los refuerzos trabajan a tracción, se debe priorizar el uso de refuerzos con altos módulos de rigidez, de manera tal que el refuerzo alcance un nivel determinado de elongación al alcanzar la resistencia de diseño”, agrega.
 
 “Como el suelo que se tiene en las operaciones mineras puede ser un gran generador de aguas ácidas, es necesario que el refuerzo geosintético pueda ser capaz de trabajar en medios ácidos. Es por ello que entre los polímeros más utilizados para el refuerzo de suelos se encuentra el PVA (polivinil alcohol) que, a diferencia de otros polímeros, trabaja en un rango mayor de pH”, explica Cardozo.
 
 El vocero de Maccaferri, por su parte, indica que los materiales más usados en la actualidad para estas soluciones son aquellos sistemas compuestos por
 
 El presidente ejecutivo de Andex manifiesta que la minería es una actividad mucho más rigurosa que cualquier otro sector en la cual se debe tener un trabajo 100 % seguro. En ese sentido, los factores que se deben tener en cuenta en este tipo de soluciones −indica− son el análisis del suelo, las condiciones climáticas, el drenaje, el nivel de carga, la vida útil y la envergadura del proyecto. - 41 -
 
 INMOBILIARIA
 
 ESTANDARIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN DE LAS UNIDADES INMOBILIARIAS PARA EL ANÁLISIS DEL MERCADO
 
 El sondeo del mercado inmobiliario es un ejercicio que realizan los interesados en adquirir o alquilar un inmueble; pero también es una práctica frecuente de las empresas inmobiliarias, quienes buscan analizar la oferta del mercado y compararla con la propia. Sin embargo, la información que se consigna en las plataformas del rubro no sigue un estándar, lo que hace difícil para los clientes finales y las propias empresas inmobiliarias tener información objetiva de las características de las unidades en el mercado.
 
 Al respecto, el gerente general de Armas Doomo inmobiliaria y experto en Lean Construction, Juan
 
 Germán Gayoso, propone una metodología y terminología estándar para nombrar a las unidades
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 inmobiliarias de vivienda no solo por variables cuantitativas, sino cualitativas, que den una definición real del producto y su utilidad.
 
 “La variación de productos era reducida y no había definición de las demás características de los departamentos. Esta nomenclatura sin embargo sólo se maneja a nivel interno para identificar las unidades más no se utiliza para identificar las unidades en oferta en su página web ni es llevada a los portales de venta”.
 
 Habitualmente la información que se consigna en las plataformas de oferta inmobiliaria se centra en el área, la cantidad de habitaciones y la ubicación entre algunos otros factores. A partir de este punto la descripción de las unidades sigue criterios comerciales donde abundan los adjetivos antes que los datos.
 
 Los sistemas también podrían incluir los espacios adicionales como salas de estar o estudios que pueden ser transformados en habitaciones a medida que evoluciona el núcleo familiar que habita allí.
 
 El especialista indica que “si se hace un reporte de las tipologías que los desarrolladores inmobiliarios han utilizado para definir su producto en el portal de Nexo Inmobiliario podemos tener una dispersión enorme de cómo son definidos”. Habitaciones
 
 Tipologías
 
 1 Dormitorio
 
 380
 
 2 Dormitorios
 
 861
 
 3 Dormitorios
 
 1515
 
 4 Dormitorios
 
 41
 
 >4 Dormitorios
 
 618
 
 TOTAL
 
 3415
 
 Juan Germán Gayoso pone como ejemplo la definición de las características de los departamentos en Japón. “En resumen, la definición de la configuración interna de la unidad, es decir, la configuración de la sala, comedor y cocina dependiendo de si tiene o no dichos espacios, de manera de poder entender cómo es la unidad con solo leer su tipología”. Se da indicación de la zona social tomando los siguientes elementos:
 
 Fuente: Tableau ASEI
 
 La propuesta del gerente general de Armas Doomo resultaría en un código que puede ser luego interpretado correctamente por cada uno de los portales de venta o alquiler de departamentos y descrito basado en el estándar de adjetivos y contenido.
 
 La dimensión de las habitaciones o habitaciones potenciales con un estándar físico entendible, en el caso de ellos es con la dimensión del tatami estándar (alfombra tradicional japonesa) (1.80L x 0.90A).
 
 “Al ser un código que define a la unidad es posible colocarle un dígito de verificación de manera que el contenido que lleva sea fácilmente auditado para ver si se le ha generado una alteración en el proceso de digitación y con ello evitar problemas en dimensiones”, agrega Juan Germán Gayoso.
 
 DESARROLLO
 
 El experto comenta que algunas inmobiliarias han implementado una nomenclatura única en sus procesos internos. “Cuando Ernesto Valle inició su relación comercial con Livit para participar de los proyectos de esta última se establecieron ciertos códigos en la nomenclatura de las tipologías de manera de tener un elemento de filtro uniforme entre todos los productos y proyectos”. En este sistema se definieron los siguientes parámetros: • Cantidad de camas, o para entender mejor, la cantidad de personas que podían pernoctar en una habitación bajo el concepto de una cama que no sea camarote. • Cantidad de baños.
 
 PROPUESTA DE NOMENCLATURA
 
 La propuesta plantea incluir aspectos como los siguientes: • Cantidad de habitaciones que tiene la unidad y
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 •
 
 • • • • • • • • • •
 
 ya sea utilizando modelos hedónicos o programando redes neuronales para la estimación multiparámetro de los precios”, explica el especialista.
 
 cantidad de espacios de potencial habitación futura o de habitación multifuncional. Dimensiones de las habitaciones destinadas a descanso o que tienen el potencial de convertirse en zonas de descanso. Configuración del closet de la habitación principal. Configuración del o los closets de las habitaciones secundarias de haber. Cantidad de baños. Configuración de la zona social. Configuración de la cocina. Lavandería interna o zona para colocación de Lavadora/Secadora. Dormitorio y baño de servicio. Terraza. Patio. Biblioteca, estudio o escritorio.
 
 El sistema podría agregar variables como el tipo de proyecto, la calidad de los acabados, año de construcción, el NSE de la zona, entre otras. “Podríamos tener una bitácora confiable para análisis urbanísticos, de desarrollo urbano y planteamiento de políticas municipales”. Juan German Gayoso agrega que esta metodología de clasificación de las características amplias de un departamento puede ser luego administrado por un block chain que dé la confiabilidad de la información en el tiempo, dando el paso a un proceso evolutivo de la unidad en el tiempo y la posibilidad de tener la trazabilidad del cambio de la misma, que junto con la información registral de la propiedad que también entre en el mismo block chain dará información potente para el entendimiento de la vivienda y mejora en el tiempo de la misma con métodos más rápidos que la encuesta nacional de hogares.
 
 De esta manera se obtendría la siguiente tabla de parámetros y variantes descriptivas.
 
 Señala que una vez que las unidades inmobiliarias pasan al mercado para alquiler o segunda venta, el block chain puede ayudar a asegurar que las características del inmueble sigan siendo las que corresponden y no se alteren para generar un beneficio adicional en el proceso de comercialización. Es un sistema que autoaudita comparando paquetes de almacenamiento de información.
 
 Dado que se va a calcular un dígito de verificación se debe desagregar la cadena en cada dígito a fin de desarrollar el método de cálculo de verificación tipo EAN (código de barras)[3]
 
 Esto también posibilitaría monitorear la variación del precio de los inmuebles en el tiempo, ya sea por el desarrollo económico, la variación del NSE, remodelaciones, la implementación de servicios u otras variables.
 
 El siguiente es un ejemplo del código de un departamento de 3 dormitorios de 185.30 m² con cocina cerrada, lavandería, cuarto y baño de servicio y estar familiar:
 
 Cabe señalar que la propuesta no es la estandarización de las tipologías de la oferta inmobiliaria, sino de la manera de expresar sus atributos de manera confiable y objetiva.
 
 Esta descripción estándar reflejará las características de la unidad de manera confiable y verificable que puede ser adoptada por las plataformas de ofertas inmobiliarias para brindar información homogénea permitiendo filtrar la oferta para que los clientes finales identifiquen las unidades que se ajustan a sus requerimientos.
 
 “Es importante promover el análisis profundo y objetivo de la información. Esto es una aproximación a solamente un aspecto del negocio inmobiliario y siempre es bueno hacer esos análisis objetivos. Es como una introducción porque te da un sustento de las decisiones que estas tomando. De la misma manera que en este momento se necesitan análisis objetivos sobre los impactos que tienen las medidas de distanciamiento social en los costos de la construcción, es necesario hacer análisis con información, y para eso necesitas tener información auditada, correcta y consistente. Tenemos que irnos aproximando a este escenario que permita tener data para hacer un análisis correcto”, concluye Juan Germán Gayoso.
 
 También permitiría a las empresas inmobiliarias realizar un estudio de mercado en base a información estandarizada. “Esta base de datos con una amplia definición del producto permite hacer estudios de precios complejos,
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 NOTICOSTOS DESTACADA
 
 PCM: construcción del antepuerto en Callao se realizará mediante acuerdo G2G
 
 El expremier Pedro Cateriano afirmó que la construcción del antepuerto de Callao, con el que se prevé reducir la congestión vehicular en la zona, se realizará a través de un acuerdo gobierno a gobierno. En ese sentido, indicó que el Gobierno presentará un proyecto de ley para declarar de interés nacional la construcción de las nuevas instalaciones de la Base Naval del Callao y el antepuerto que permitirá el parqueo de camiones de carga y contenedores. Además, se precisó que los recursos que se recauden de la concesión irán a un fideicomiso en beneficio de la Marina de Guerra, institución que cederá 20 hectáreas de la Base Naval para la ejecución de la obra.
 
 INFRAESTRUCTURA ARCC sí incluirá la construcción de algunos reservorios del IV componente del Alto Piura La directora de la Reconstrucción Con Cambios, Amalia Moreno, declaró que sí o sí se incluirá algunos de los cuatro reservorios del IV componente del Alto Piura. Ello luego de la evaluación que haga el equipo técnico de la ARCC y el país Reino Unido sobre el estudio del Plan Maestro del Manejo del Río Piura. Asimismo, Moreno indicó que en dos semanas se sabrá la fecha de
 
 JULIO 2020 convocatoria para la contratación de la empresa que culmine el mencionado estudio. “(…) estaban iniciándose los estudios, por lo que debemos contratar a aquella persona jurídica, empresa o consultora para que culmine el estudio”, agregó.
 
 INVERSIONES Puno: MVCS transfiere S/ 5 843 677 para la ejecución de 2 obras de saneamiento
 
 El Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS) transfirió a los municipios provinciales un total de S/ 5 843 677 soles para la culminación de estas obras que beneficiarán a más de 15 000 ciudadanos de las localidades de Yunguyo y Jayllihualla. En ese sentido, se reiniciarán las obras de ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento en Yunguyo y para concluir esta intervención, el MVCS, a través de su Programa Nacional de Saneamiento Urbano (PNSU), transfirió S/ 1 763 418. Asimismo, en Jayllihuaya se ejecutará el proyecto de ampliación y creación de los servicios de agua potable y alcantarillado en las urbanizaciones Aziruni III Etapa (Ciudad Jardín) y San Santiago, para el cual se transfirió S/ 4 080 259.
 
 INVERSIONES Reactivación: destinan más de S/ 8 millones para obras de drenaje pluvial en Loreto
 
 Un total de S/ 8 134 362 transfirió el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS) a dos municipalidades de la región Loreto, a fin de que ejecuten las obras de instalación y mejoramiento del drenaje pluvial, como parte del plan de reactivación económica Arranca Perú. Estas obras se pondrán en marcha en los distritos de Yurimaguas (provincia de Alto Amazonas) y San Juan Bautista (provincia de Maynas). Además, el Programa
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 Nacional de Saneamiento Urbano (PNSU) del MVCS brindará la asistencia técnica y hará el seguimiento a la ejecución de las obras de drenaje pluvial hasta su culminación.
 
 EVENTOS Acero-Deck lanza curso online “Diseño en acero y sistema constructivo Steel Deck”
 
 Acero Deck ha lanzado el curso online “Diseño en Acero y Sistema Constructivo Steel Deck”, con la finalidad de impulsar los conocimientos sobre diseño y construcción en acero e incrementar las opciones de brindar nuevas soluciones constructivas al mercado. El curso iniciará el 3 de septiembre, tendrá una duración de 12 horas y será dictada a través de Zoom una vez por semana. Estará dirigido a ingenieros civiles y arquitectos, quienes aprenderán temas relacionados al diseño de edificaciones de acero, así como las ventajas del sistema constructivo Steel Deck, como son la rápida instalación, eliminación de encofrados, limpieza en obra, entre otros. Más información, contáctese a ventas@acero-deck. com.
 
 ECONOMÍA Cusco: MVCS construirá 2192 viviendas bioclimáticas para combatir bajas temperaturas
 
 El Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS) inició la construcción de 2192 viviendas bioclimáticas Sumaq Wasi en Cusco para combatir las bajas temperaturas que se registran en las zonas altas de esa región. Según el Ministerio de Vivienda, la construcción de estos inmuebles forma parte del Plan Multisectorial ante Heladas y Friaje 2019-2021 que busca dar atención sostenible a las familias en situación de pobreza y pobreza extrema que se ven expuestas a las bajas temperaturas.
 
 MITOS DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO ACERO-DECK MITO 1: ¡Es más costoso construir con Placa Colaborante Acero Deck (Sistema Steel Deck) que con otros sistemas! Al comparar dos tipos de losa estructural, se evalúan los materiales y actividades necesarias para la construcción. Pero no sólo se estima la disminución del material en la losa misma, sino también el restante de la estructura. El sistema de placa colaborante puede ser más liviano que los tradicionales y esto implicaría la disminución de carga muerta sobre el sistema estructural que lo sostiene. Como respuesta al mito se puede decir que el menor peso de la edificación exige menos a las columnas, vigas y zapatas ante un sismo, pudiendo tener considerables ahorros en la estructura con respecto a otros sistemas.
 
 Viga de Concreto y Metálica
 
 MITO 2: ¡Ese material se oxida fácilmente! (¿Cómo lo protejo?) Las placas colaborantes Acero-Deck cuentan con un acabado galvanizado G90 (mínimo 275 gr/m² de zinc), que garantiza la durabilidad del producto ante condiciones ambientales agresivas. Adicionalmente, se ofrece la placa prepintada, la cual presenta una capa de pintura adicional al galvanizado G90, protegiéndola ante agentes externos muy agresivos. MITO 3: ¡Va a ser difícil conseguir mano de obra especializada! El sistema tradicional requiere de un mayor esfuerzo de mano de obra y más aún cuando las losas se encuentran en niveles altos, por lo que es necesario subir más concreto por unidad de área en los sistemas tradicionales que para un sistema de entrepiso metálico.
 
 Construye con Responsabilidad
 
 MITO 4: ¡No creo que tenga un buen comportamiento ante el fuego! La susceptibilidad ante el fuego de un sistema estructural radica en los elementos, vigas y columnas principales, los cuales son los que hay que proteger, pues son los primeros en colapsar antes que el entrepiso. Los ensayos de fuego realizados en el CISMID-UNI, donde se inyectó fuego directamente al entrepiso metálico, resistió 500 °C con tiempos aproximados de 40 minutos sin que el sistema colapse. Dicho esto, en condiciones normales de fuego, si las columnas principales no colapsan primero, el entrepiso metálico puede durar más de 2 horas sin colapsar. MITO 5: ¡Ese sistema vibra mucho! Las vibraciones radican en la interacción del sistema losa-viga metálica, y tiene mucho que ver con la manera en la que se distribuyen las vigas o viguetas (luces entre apoyos). Por ende, si se desea disminuir la vibración del sistema se debe incrementar el tamaño de losa.
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 MITO 6: ¡Sólo aplica a estructuras metálicas! La experiencia ha demostrado que el sistema constructivo Acero-Deck se adapta no solo a estructuras metálicas, sino también a estructuras de concreto y mixtas.
 
 SISTEMA CONSTRUCTIVO ACERO-DECK ACERO-DECK - PUBLIRREPORTAJE www.acero-deck.com - [email protected] - Telf. 445-3259 - 445-3485 - 981-275-821
 
 SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN EN PAVIMENTO DE CUBIERTAS PARKING: BASADO EN POLIUREA PURA CHEMA TECNOCOAT CHEMA, empresa peruana pionera en la fabricación e innovación de aditivos y productos para la construcción, industria y minería, ha creado un sistema de impermeabilización con sistema de poliurea CHEMA TECNOCOAT para superficies de hormigón en estacionamiento de cadena de supermercados. Con la finalidad de impermeabilizar la zona amplia del último piso del edificio (la zona de oficinas se encuentra en las plantas inferiores) que funciona como zona de aparcamiento de los vehículos. El acceso se realiza a través de una rampa de gran pendiente en la parte frontal, en la cual se modificó el material antideslizante de la superficie para conseguir más adherencia de los neumáticos. El sistema de impermeabilización tiene la Evaluación Técnica Europea (ETE 11/0357) según la guía europea ETAG 005 para impermeabilización de cubiertas, BBA 16/5340 para impermeabilización de cubiertas transitables para el mercado británico y DTA 19-2665 El esquema del sistema CHEMA TECNOCOAT se aplica, en este caso, para obtener una superficie impermeable, estanca y apta para poder tener circulación vehicular directa. El esquema fue el siguiente: 1. Losa de hormigón existente del edificio 2. CHEMA PRIMER PU-1050, resina de imprimación 3. CHEMA TECNOCOAT, poliurea pura para impermeabilizar 4. CHEMATOP 2C, resina alifática de poliuretano
 
 VENTAJAS DEL SISTEMA PRESCRITO/APLICADO
 
 Los condicionantes y puntos favorables que decidieron la ejecución de este sistema líquido de
 
 impermeabilización de membrana continua de poliurea CHEMA TECNOCOAT en este sistema de tránsito peatonal/vehicular expuesto fueron los siguientes: • Impermeabilización continua, sin juntas ni solapes y, a la vez, capacidad de ser superficie de rodadura para vehículos. • Gran resistencia a punzonamiento y a abrasión, lo que asegura su estanqueidad en casos como el que nos ocupa: una gran superficie será utilizada como zona vehicular con contacto directo, sin necesidad de capa de rodadura extras. • Al ser una aplicación continua sin juntas ni solapes, ofrece una óptima impermeabilización en toda la superficie y en encuentros con elementos existentes, como son muretes perimetrales de contorno y zonas de drenaje.
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 • Gran rapidez de ejecución respecto a otros sistemas, lo que, debido a la cantidad y a la periodicidad de las lluvias de la zona, hacen de CHEMA TECNOCOAT el sistema ideal para evitar retrasos de ejecución de obra. • Continuidad completa de la impermeabilización en todos los aspectos de la morfología de la ejecución, teniendo en cuenta los detalles constructivos existentes como son los encuentros con los paramentos verticales existentes. • De la misma manera, su clasificación para la aplicación en pendientes de cubierta con la clasificación S1-S4, es decir, en cubiertas, con pendiente cero tal y como se refleja en el ETE11/0357, en el BBA16/5340 y en el DTA 192665 (Avis Technique francés), la hacen idónea para su uso.
 
 CHEMA - PUBLIRREPORTAJE
 
 El referente para profesionales, empresas e instituciones de la construcción
 
 SUSCRÍBETE A LA REVISTA ESPECIALIZADA MÁS CONSULTADA DEL SECTOR CONSTRUCCIÓN Descubre los nuevos BENEFICIOS que te ofrece Revista Costos Revista Costos
 
 Data Técnica
 
 Consulta de Análisis de Precios
 
 Centro de Información
 
 Revista Digital Boletín Electrónico Productos y Soluciones de Noticias
 
 Consulta nuestros planes en:
 
 www.costosperu.com/suscripciones
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