




	Login
	Register
	

Español
	Deutsch
	English
	Français
	Português




















	

House 

	

Best categories

	
CAREER & MONEY

	
PERSONAL GROWTH

	
POLITICS & CURRENT AFFAIRS

	
SCIENCE & TECH

	
HEALTH & FITNESS

	
LIFESTYLE

	
ENTERTAINMENT

	
BIOGRAPHIES & HISTORY

	
FICTION




	

Top stories 

	

Best Stories 

	

Add story 

	

My stories 














	Home
	FUNDAMENTOS



















FUNDAMENTOS












UNIVERSIDAD CATÓLICA BOLIVIANA “SAN PABLO” CARRERA: Ingeniería Industrial MATERIA: Tecnología Mecá nica NOMBRE: Mauro Al


 Views 297
 Downloads 8
 File size 519KB



 Report DMCA / Copyright



 DOWNLOAD FILE























Recommend stories













FUNDAMENTOS


Proyecto de aula Nombre del Proyecto
Practiquemos configuraciones del servicio
Objetivo de aprendizaje
Aplicar los di 



 112
 4
 477KB

Read more








 








Fundamentos






 0
 0
 298KB

Read more








 








Fundamentos






 50
 0
 9MB

Read more








 








fundamentos






 183
 49
 413KB

Read more








 








FundaMentos






 31
 0
 45KB

Read more








 








Fundamentos






 22
 0
 3MB

Read more








 








fundamentos






 88
 2
 325KB

Read more








 








fundamentos






 60
 1
 4MB

Read more








 








TRIPTICO-FUNDAMENTOS






 1
 0
 636KB

Read more








 








FUNDAMENTOS BIOMECANICOS






 1
 0
 373KB

Read more








 




	Author / Uploaded
	
edgar moreno










Citation preview



UNIVERSIDAD CATÓLICA BOLIVIANA “SAN PABLO” CARRERA: Ingeniería Industrial MATERIA: Tecnología Mecá nica NOMBRE: Mauro Alex Yupanqui Quispe
 
 capítulos 18,19,20.29
 
 FUNDAMENTOS DEL FORMADO DE METALES Capítulo 18
 
 1. Los parámetros de cierto metal son K=600MPa y n=0.20. Durante una operación de formado, el esfuerzo real final que experimenta el metal = 0.73. Determine el esfuerzo de fluencia a esta deformación y el esfuerzo de fluencia promedio que experimenta el metal durante la operación. Datos
 
 K=600 MPa n=0 .20 ∈=0. 73 Determinamos el esfuerzo de fluencia
 
 Y f =K ∈n 0. 20 Y f =600 MPa×( 0 .73 ) Y f =563 . 4 MPa
 
 Determinamos el esfuerzo de fluencia promedio n
 
 K∈ Y¯ f = 1+n 600 MPa×( 0 .73 )0. 20 ¯Y f = 1+0. 20 ¯Y f =469 .5 MPa
 
 Tecnología Mecánica
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 2. Un metal tiene una curva de fluencia con los parámetros, coeficiente de resistencia K=35000lb/pulg2 y exponente de endurecimiento por deformación n=0.26. Un espécimen del metal con longitud de calibración = 2.0pulg, se estira a una longitud = 3.3pulg. Determine el esfuerzo de fluencia a esta nueva longitud y el esfuerzo de fluencia promedio al que se sujetó el metal durante la deformación. Datos K=35000
 
 lb pu lg 2
 
 n=0 .26
 
 t 0=3 . 3 pu lg t f =2 .0 pu lg ∈=ln
 
 t0
 
 2
 
 ( ) ( ) tf
 
 =ln
 
 3.3
 
 ∈=−0 . 5
 
 Determinamos el esfuerzo de fluencia Y f =K ∈n lb
 
 Y f =35000
 
 pu lg
 
 Y f =29230
 
 2×
 
 ( 0. 5 )0 . 26
 
 lb pu lg 2
 
 Determinamos el esfuerzo de fluencia promedio n
 
 K∈ Y¯ f = 1+ n
 
 35000 Y¯ f =
 
 lb
 
 1+ 0. 26 lb Y¯ f =23200
 
 Tecnología Mecánica
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 × ( 0. 5 )0 . 26
 
 2
 
 pu lg 2
 
 Página 2
 
 UNIVERSIDAD CATÓLICA BOLIVIANA “SAN PABLO” CARRERA: Ingeniería Industrial MATERIA: Tecnología Mecá nica NOMBRE: Mauro Alex Yupanqui Quispe
 
 capítulos 18,19,20.29
 
 3. El coeficiente de resistencia y el exponente de endurecimiento por deformación de cierto material de prueba son K=40000lb/pulg 2 y n=0.19. Un espécimen cilíndrico del metal con un diámetro inicial = 2.5pulg y una longitud =3.0pulg se comprime a una longitud de 1.5pulg. Determine el esfuerzo de fluencia a esta longitud comprimida y el esfuerzo de fluencia promedio que experimenta el metal durante la deformación. Datos K =40000
 
 lb pu lg 2
 
 n=0 .19
 
 t 0=3 pu lg t f =1 .5 pu lg ∈=ln
 
 t0
 
 3
 
 ( ) ( ) tf
 
 =ln
 
 1.5
 
 ∈=0 . 70
 
 Determinamos el esfuerzo de fluencia Y f =K ∈n Y f =40000 Y f =37380
 
 lb pu lg
 
 2×
 
 ( 0 .70 )0. 19
 
 lb pu lg 2
 
 Determinamos el esfuerzo de fluencia promedio n
 
 K∈ Y¯ f = 1+ n
 
 40000 Y¯ f =
 
 lb
 
 1+ 0. 19 Y¯ f =31400 lb
 
 Tecnología Mecánica
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 4. Un metal tiene una curva de fluencia con los parámetros K=850MPa y exponente de endurecimiento por deformación n=0.3. Un espécimen del metal con longitud de calibración=100mm se estira a una longitud=157mm. Determine el esfuerzo de fluencia a la nueva longitud, y el esfuerzo de fluencia promedio a la cual ha estado sujeto el metal durante su deformación. Datos
 
 K=850 MPa n=0 .30
 
 t 0=100 mm t f =157 mm ∈=ln
 
 t0
 
 ( ) (
 
 tf ∈=−0 . 45
 
 =ln
 
 100 157
 
 )
 
 Determinamos el esfuerzo de fluencia
 
 Y f =K ∈n Y f =850 MPa×( 0 . 45 )0 .30 Y f =669 MPa Determinamos el esfuerzo de fluencia promedio n
 
 K∈ Y¯ f = 1+n 850 MPa×( 0 . 45 )0 .30 Y¯ f = 1+0. 30 ¯Y f =514 MPa 5. Derive la ecuación para el esfuerzo de fluencia promedio.
 
 K ∈n d Y¯ f K Y¯ f = → = n ∈n−1 1+ n dn 1+n
 
 Tecnología Mecánica
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 6. Para un cierto metal K=50000lb/pulg2 y n=0.27. Determine el esfuerzo de fluencia promedio que experimenta el metal si se sujeta a un esfuerzo igual a su coeficiente de resistencia K. Datos K=50000
 
 lb pu lg 2
 
 n=0 .27 K=Y f ⇒ Y f =K ∈n =K ⇒ ∈n=1 ln ∈n =ln ( 1 )=0 ⇒ n ln∈=0 ∈=e 0 =1 Determinamos el esfuerzo de fluencia promedio n
 
 K∈ Y¯ f = 1+ n
 
 50000 Y¯ f =
 
 lb
 
 1+ 0. 27 Y¯ f =39400 lb
 
 pu lg
 
 × (1 . 00 )0 .27
 
 2
 
 pu lg 2
 
 7. Determine el valor del exponente de endurecimiento por deformación para un metal que ocasionará que el esfuerzo de fluencia promedio de tres cuartas partes del esfuerzo de fluencia final después de la deformación. ¯ f =3 Y f Y 4 3 K ∈n K ∈n = ⇒ 4=3+3 n 4 1+n 1 n= =0 . 33 3
 
 8. K=35000lb/pulg2 y n=0.40 son los parámetros para un metal que se usa en una operación de formado, en la cual parte de trabajo reduce el área de su sección transversal por estirado. Si el esfuerzo de fluencia promedio sobre la parte es de 20000lb/pulg2, determine la cantidad de reducción de área de la sección transversal que experimenta la parte.
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 Datos K=35000
 
 lb pu lg 2
 
 n=0.40 Y¯ f =20kPa Y¯ K ∈n Y¯ f = ⇒ ( 1+ n ) f =∈n 1+n K Y¯ Y¯ ln ( 1+n ) f =ln∈n ⇒ ln ( 1+n ) f =n ln ∈ K K Y¯ f 1 Y¯ f 1 n ( ) ( ) ln ∈=ln 1+n ⇒∈= 1+n e K n K ∈=0 . 54
 
 [
 
 ]
 
 [
 
 [
 
 9.
 
 ]
 
 ]
 
 [
 
 ]
 
 Un espécimen con una longitud inicial de calibración de 6.0pulg se sujeta a un ensayo de tensión en el cual las mordazas que sostienen el extremo del espécimen de prueba se mueven a una velocidad relativa=1.0pulg/seg. Construya una gráfica de la velocidad como función de la longitud, cuando el espécimen se estira a una longitud=8.0pulg.
 
 Esfuerzo de Fluencia C
 
 1.0 Velocidad de Deformación
 
 10. Una parte de trabajo con una altura inicial h=100mm se comprime a una altura final de 50mm. Durante la deformación, la velocidad relativa de las placas que que comprime la parte=20mm/seg. Determine la velocidad de deformación para: a) h=100mm, b) h=75mm y c) h=51mm.
 
 Tecnología Mecánica
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 Datos
 
 h0 =100 mm v =20 mm/seg h f =50 mm a) h=100 mm mm 20 v seg ˙ ∈= = h 100 mm 1 ˙ ∈=0 .2 seg
 
 b) h=75 mm 20
 
 mm
 
 seg ˙ v= ∈= h 75 mm 1 ˙ ∈=0 . 27 seg
 
 c) h=51mm 20
 
 mm
 
 seg ˙ v= ∈= h 51 mm 1 ˙ ∈=0 . 39 seg
 
 11. Una operación de trabajo en caliente se lleva a cabo a varias velocidades. La constante de resistencia C=30000lb/pulg2 y el exponente de de sensibilidad a la velocidad de deformación m=0.15. Determine el esfuerzo de fluencia si la velocidad de deformación es a) 0.01/seg., b) 1.0/seg. y c) 100/seg. Datos
 
 Tecnología Mecánica
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 lb pu lg 2
 
 m=0 . 15
 
 a)
 
 ˙ 0 . 01 ∈=
 
 seg ˙ m=30000 Y f =C ∈ Y f =15040
 
 b)
 
 ˙ 1 .0 ∈=
 
 lb pu lg 2
 
 lb pu lg 2
 
 seg ˙ m=30000 lb Y f =C ∈ Y f =30000
 
 c)
 
 ˙ 100 ∈=
 
 ×0 . 010. 15
 
 pu lg
 
 2
 
 ×1. 00 . 15
 
 lb pu lg
 
 2
 
 seg ˙ m=30000 Y f =C ∈ Y f =59860
 
 lb pu lg
 
 2
 
 ×1000 .15
 
 lb pu lg
 
 2
 
 12. Un ensayo de tensión se lleva a cabo para determinar la constante de resistencia C y el exponente de sensibilidad a la velocidad de deformación m para cierto metal a 1000ºF. A una velocidad de deformación 10/seg., el esfuerzo mide a 23000lb/pulg2; y a una velocidad de deformación=300/seg., el esfuerzo=45000lg/pulg2, a) Determine C y m. b) si la temperatura fuera de 1100ºF. ¿qué cambios esperaría an los valores de C y m? Datos
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 ˙ 1=10 ∈
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 seg
 
 Y f =23000
 
 lb
 
 1
 
 pu lg
 
 2
 
 ˙ 2 =300 ∈
 
 seg lb Y f =45000 2
 
 pu lg
 
 2
 
 a) Determine C y m
 
 m
 
 ˙ 1 →C= Y f 1=C ∈
 
 Yf1 m ∈˙ 1
 
 (1)
 
 m
 
 ˙2 Y f 2=C ∈
 
 (2)
 
 (1) reemplazamos en (2)
 
 Yf
 
 lnYf −nYf1 ln450 0−ln230 0 m −m ˙ Yf = m ∈2 →Yf =Yf ˙∈2˙∈1 ˙ ˙ 2 2 ˙ 2 1 ¿ ln Y =ln Y f +m ln {∈2−mln {∈1 ¿ ¿ m= ¿= ¿ m=0.20¿ f2 1 ∈1 ln {∈˙ 2−ln {∈˙ 1 ln30 −ln10 m −m lnYf =lnYf +ln {∈˙ 2 +ln {∈˙ 1 1m
 
 2 1
 
 m reemplazamos en (1) Yf
 
 23000 ∈˙ 100 . 20 C=14512 Pa C=
 
 Tecnología Mecánica
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 DEFORMACIÓN VOLUMÉTRICA (MASIVA) EN EL TRABAJO DE METALES CAPITULO 19
 
 1. Una placa de 40mm de grueso se reduce a 30mm en un paso de laminado. La velocidad de entrada=16m/min. El radio del rodillo=300mm y la velocidad de rotación=18.5rev/min. Determine: a) el coeficiente mínimo requerido de fricción que haría posible esta acción, b) la velocidad de salida bajo la suposición de que la placa se ensanchan un 2% durante la operación y c) el deslizamiento hacia delante. Datos
 
 t 0=40 mm t f =30 mm m v 0 =16 min R=300 mm rev 2 Π rad 300 mm m v r =18 . 5 × × ×1 m=34 . 87 min min 1 rev 1000 m a) El coeficiente mínimo requerido de fricción que haría posible esta acción
 
 d max =μ 2⋅R→ μ2 = μ=
 
 d max
 
 √ √
 
 R μ=0 . 18 Tecnología Mecánica
 
 =
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 b) La velocidad de salida bajo la suposición de que la placa se ensanchan un 2% durante la operación En este caso como nos da el porcentaje de ensanchamiento de 2%
 
 t 0 w0 v 0 =t f w f v f t w v 40 mm⋅100 mm⋅16 m/min vf= 0 0 0 = t f wf 30 mm⋅102 mm v f =20 . 91m/min c) el deslizamiento hacia delante.
 
 v f −v r 20 . 91−18 . 5 = vr 18 . 5 s=0 . 13 s=
 
 3.
 
 Se usa una serie de operaciones de laminado en frío para reducir el espesor de una placa de 50mm a 25mm en un molino reversible de 2 rodillos. El diámetro de rodillo=700mm y el coeficiente de fricción entre los rodillos y el trabajo=0.15. La especificación es que el draft sea igual en cada paso. Determine a) el número mínimo de pases requeridos y b) el draft para cada paso. Datos
 
 t 0=50 mm t f =25 mm R=350 mm μ=0 . 15 a) El número mínimo de pases requeridos
 
 d=t 0 −t f =[ 50−25 ] mm d=25 d 25 mm r= = =0 . 50 t 0 50 mm Entonces el número de pases requeridos para esta operación es de 2 pases b) El draft para cada paso
 
 Tecnología Mecánica
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 d 1 =t 0 −t f =50−12 .5 d 1 =37 .5 mm d 2 =t 0 −t f =37 .5−12. 5 2
 
 d 2 =25 mm 7. Una placa de 10pulg de ancho y 1.0pulg de espesor se reducen en un solo paso en un molino de dos rodillos a un espesor de 0.80pulg. El rodillo tiene un radio de 20pulg y su velocidad=50pies/min. El material tiene un coeficiente de resistencia=35000lb/pulg2 y un exponente de endurecimiento por deformación=0.2. Determine a) la fuerza de laminación, b) el momento de torción y c) la potencia requerida para realizar esta operación. Datos
 
 K=35000
 
 lb pu lg 2
 
 n=0 .20 t 0=1 . 0 pu lg w 0=10 pu lg t f =0 . 80 pu lg R=20 pu lg pies 12 pu lg pu lg v r =50 × =600 min min 1 pie a) la fuerza de laminación: hallamos el esfuerzo de fluencia promedio t K ∈n Y¯ f = donde ∈=ln 0 1+ n tf
 
 Y¯ f =
 
 n
 
 t K ln 0 tf
 
 [ ]
 
 1+ n
 
 Y¯ f =21607
 
 35000 =
 
 1+0 . 20
 
 lb pu lg 2
 
 Hallamos la longitud de contacto
 
 Tecnología Mecánica
 
 lb
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 1. 0 ln 2 0.8 pu lg
 
 [
 
 0 . 20
 
 ]
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 ______________________
 
 L= 20 ( 1.0−0.80 ) L=2 pu lg La fuerza de laminado
 
 F=Y¯ f wL=21607⋅10⋅2 F=432140 lb f b) el momento de torción
 
 T=0.5 FL=0.5×432140×2 T=432140 lb⋅pulg
 
 c) la potencia requerida para realizar esta operación pu lg v r 600 min rev P=2 π NFLdondeN = = =30 R 20 pu lg min P=2 π 30⋅432140⋅2 lb⋅pu lg P=162912942 min 9. Resuelva el problema 21.7 suponiendo un molino de rodillos aglomerados cuyos rodillos de trabajo tienen un radio=2pulg. Compare los resultados con los dos problemas anteriores y note el importante efecto del radio de los rodillos sobre la fuerza, el momento de torsión y la potencia. Datos
 
 K=35000
 
 lb pu lg 2
 
 n=0 .20 t 0=1 . 0 pu lg w 0=10 pu lg t f =0 . 80 pu lg R=2 pu lg pies 12 pu lg pu lg v r =50 × =600 min min 1 pie
 
 Tecnología Mecánica
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 a) la fuerza de laminación Hallamos el esfuerzo de fluencia promedio t K ∈n Y¯ f = donde ∈=ln 0 1+ n tf
 
 Y¯ f =
 
 n
 
 t K ln 0 tf
 
 [ ]
 
 1+ n
 
 lb Y¯ f =21607
 
 35000 =
 
 lb pu lg 2
 
 [
 
 ln
 
 1. 0 0.8
 
 0 . 20
 
 ]
 
 1+0 . 20
 
 pu lg 2
 
 Hallamos la longitud de contacto p
 
 ______________________
 
 L= 2 (1.0−0.80 ) L=0.63 pu lg La fuerza de laminado
 
 F=Y¯ f wL=21607⋅10⋅0 .63 F=136124 lb f b) el momento de torción
 
 T=0.5 FL=0.5×136124×0.63 T=42879lb⋅pulg
 
 c) la potencia requerida para realizar esta operación pu lg v r 600 min rev P=2 π NFLdondeN = = =300 R 2 pu lg min P=2 π 300⋅42879⋅0. 63 lb⋅pu lg P=150919756 min 11. Una operación de laminado de un solo paso reduce una placa de 20mm de grueso a 18mm. La placa tiene un ancho de 200mm. El radio del rodillo=250mm y la velocidad de rotación=12rev/min. El material de trabajo tiene un coeficiente de resistencia =600MPa y un exponente de endurecimiento por deformación=0.22. Determine: a) la fuerza de laminado, b) el momento de torsión y c) la potencia requerida.
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 Datos
 
 K=600 MPa n=0 .22 t 0=20 mm w 0=200 mm t f =18 mm R=250 mm rev v r =12 min d) la fuerza de laminación hallamos el esfuerzo de fluencia promedio
 
 t0 K ∈n Y¯ f = donde ∈=ln 1+n tf n
 
 [ ]
 
 K ln Y¯ f =
 
 t0 tf
 
 1+n ¯ Y f =300 MPa
 
 20 600 MPa ln 18 = 1+0 . 22
 
 0 .22
 
 [ ]
 
 Hallamos la longitud de contacto ______________________
 
 L=p 250 ( 20−18 ) L=0.2236m La fuerza de laminado
 
 F=Y¯ f wL=300 MPa⋅0 . 2 mm⋅0 .2236 mm F=1. 3416 N e) el momento de torción
 
 T =0.5 FL=0 . 5×1.3416×0 . 02236 T =0. 015 J
 
 f) la potencia requerida para realizar esta operación
 
 Tecnología Mecánica
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 P=2 π NFL P=2 π⋅12⋅1 .3416⋅0.02230 P=2 . 2618W 13. Resuelva el problema 21.12., excepto que la operación es laminado en tibio y el exponente de endurecimiento por deformación n=0.15. Suponga que el coeficiente de resistencia permanece K=20000lb/pulg2. Datos
 
 R=12 pu lg F=400000 lb P=100 hp=55000 t 0=1 . 5 pu lg w 0=10 pu lg lb K=20000
 
 pu lg
 
 lb⋅pie 12 pu lg lb⋅pu lg × =660000 s 1 pie s
 
 2
 
 n=0 a) El adelgazamiento máximo posible K ∈n Y¯ f = =K 1+n lb Y¯ f =20000 pu lg 2 F 400000 F=Y¯ f wL⇒ L= = Y¯ f w 20000×10
 
 L=2 pu lg⇒ L= p R ( t 0 −t f ) t f =1 .167 pu lg b) El esfuerzo real asociado
 
 Tecnología Mecánica
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 c) la velocidad máxima de los rodillos P 660000 = 2 π FL 2⋅π⋅400000⋅2 rev rev N=0 . 13 =7 .8 s min P=2 π NFL ⇒ N =
 
 15. Una parte cilíndrica se recalca en frío en un medio abierto D 0=50mm, h0=40mm y un altura final=20mm. El coeficiente de fricción en la interface dadotrabajo=0.20. El material de trabajo tiene una curva de fluencia definida por K=600MPa y n=0.12. Determine la fuerza en la operación: a) cuando se alcanza el punto de fluencia (fluencia a la deformación=0.002), b) h=30mm, c) h=20mm. Datos
 
 D 0 =50mm h0 =40mm h f =20mm μ=0 .20 K=600 MPa n=0 .12 ∈=0 .002 a) cuando se alcanza el punto de fluencia
 
 Y¯ f =K ∈n =600×0 .0020 .12 Y¯ f =284 .63 MPa
 
 0. 4 μD 0 . 4⋅0 . 20⋅50 =1+ h 40 K f =1 . 1 K f =1+
 
 π π 1m A= D 2 = 50 mm× 4 4 1000 mm 2 A=0. 002 m
 
 (
 
 Tecnología Mecánica
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 F=K f Y f A=1 .1×284 . 63⋅106 Pa×0. 002 F=626186 N b) h=30mm
 
 h0 n 40 Y f =K ∈ =K ln =600 ln hf 30 n
 
 0 .12
 
 ( ) ( )
 
 Y f =516 . 68 MPa
 
 A=
 
 0 . 040 π =0. 042 m2 ⇒ D=0. 053 m 0 . 030
 
 0. 4⋅0 .20⋅53 30 K f =1 . 14 F=1. 14⋅516.68⋅0. 042 F=1297765 N K f =1+
 
 c) h=20mm
 
 h0 n 40 Y f =K ∈ =K ln =600 ln hf 20 n
 
 0 .12
 
 ( ) ( )
 
 Y f =574 .18 MPa
 
 A=
 
 0 . 040 π =0. 063 m 2 ⇒ D=0 .080 m 0 . 020
 
 0. 4⋅0 . 20⋅80 20 K f =1 . 32 F=1. 32⋅574 .18⋅0 . 042 F=3789588 N K f =1+
 
 Tecnología Mecánica
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 TRABAJADO METÁLICO DE LÁMINAS CAPITULO 20
 
 2. Se ejecuta una operación de corte de formas sobre un acero laminado en frío de 2.0mm de grueso. La parte es circular con diámetro =75mm. Determine los tamaños adecuados del punzón y del dado para esta operación. Datos
 
 t=20 mm D=75 mm
 
 c=at=0. 075⋅20 c=1 .5 mm Diámetro del punzón=Db −2 c=72 mm 5. Determine el tonelaje mínimo de la prensa para realizar el punzonado y la operación de perforado en el problema 22.3 si la lámina de aluminio tiene una resistencia a la tensión=42000lb/pulg 2. Suponga que ambos procesos son ocurren simultáneamente. Datos S=42000 t=
 
 lb pu lg 2
 
 1
 
 pu lg 8 D=2 .5 pu lg D=1 .250 pu lg
 
 c=0 . 075⋅0 . 125 c=0 . 009375 pu lg L=πDb =7 . 85 pu lg F=SLt=42000⋅7. 85⋅0 . 125 F=41212 lb=20 .606ton
 
 10. Resuelva el problema 9 con un radio de doblado de 0.25pulg Datos
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 R=0. 25 pu lg t=3/16 pulg A=45 º A 45 R +K ba t ) =2 π ( 0 .25+0 .33⋅0.1875 ) ( 360 360 BA=0 . 245 pu lg Longitud=3.500+0 . 245 L=3 . 745 pu lg BA=2 π
 
 14. Determine la la fuerza de doblado que se requiere en el problema 22.9, D=1.25pulg y S=70000lb/pulg2 Datos
 
 t=0 .156 pu lg A=90º R=0. 625 lb TS=70000 pu lg 2 K bf TSwt 2 1 . 33⋅1 .5⋅70000⋅0 .156 2 F= = D 1 . 25 F=2718 lb 17. Se forma un vaso en una operación de embutido profundo, la altura del vaso es de 30.pulg y su diámetro interior=4.0pulg. La lámina metálica tiene un espesor de 5/64pulg. Si el diámetro de la forma=9.0pulg, determine: a) la relación de embutido, b) la reducción, c) la relación entre el espesor y el diámetro y d) ¿es posible la operación? Datos
 
 Db =9 pulg D p =4 .0 pu lg h=30 pulg t=0 .078 pu lg
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 a) la relación de embutido
 
 DR=
 
 Db
 
 =
 
 Dp DR=2 .25 b) la reducción
 
 capítulos 18,19,20.29
 
 9 4
 
 D b −D p 9−4 = Db 9 r=0. 56 r=
 
 c) la relación entre el espesor y el diámetro t
 
 =
 
 0. 078
 
 Db
 
 9
 
 =0 . 0087=0. 87 %
 
 d) ¿es posible la operación? No es posible la operación porque la relación de embutido es mayor a 2 21. En una operación de embutido el diámetro interior=80mm y la altura=50mm. El espesor del material=3.0mm y el diámetro inicial de la forma=150mm. El radio del punzón y el dado=4mm, la resistencia de tensión=400MPa y la resistencia a la fluencia del metal=180MPa. Determine a) la relación de embutido, b) la reducción, c) la fuerza de embutido y d) la fuerza del sujetador de la forma. Datos
 
 D p =80mm Db =150mm t=3mm TS=400 MPa Y=180 MPa Rd =4mm a) la relación de embutido
 
 Db
 
 150 D p 80 DR=1 .875 DR=
 
 =
 
 b) la reducción
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 D b −D p 150−80 = Db 150 r=0. 47 r=
 
 c) la fuerza de embutido
 
 F=πD p t ( TS )
 
 (
 
 Db 150 −0 . 7 =π 0. 08⋅0. 003⋅400×106 −0 . 7 Dp 80
 
 )
 
 (
 
 )
 
 F=354372 N d) la fuerza del sujetador de la forma
 
 Fh =0. 015 Yπ D 2b −( D p +2 .2 t+ 2 R d ) 2 =0 . 015⋅180×10 6⋅π [ 0 . 1502− ( 0. 08+2 . 2⋅0 . 003+2⋅0 . 004 )2 ]
 
 [
 
 ]
 
 Fh =114942 N PROCESOS DE RECUBRIMIENTO Y DEPOSICION CAP. 29
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 RESPUESTAS 29.1
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 C= 4.75 x 10-2mm3/A-s E= 95%. V= ECIt= 0.95(4.75 x 10-2 mm3/A-s)(10 A)(1 hr)(3600 s/hr) =1624.5 mm3= 1.6245cm3 1 ρ= 7.15 g/cm3 W= 1.6245(7.15) = 11.615 g 29.2 C= 4.75 x 10-2mm3 /A-s, E= 95%. V= ECIt= 0.95(4.75 x 10-2 mm3/A-s)(15 A)(12 min)(60 s/min) = 487.35 mm A= 100 cm2= 10,000 mm2 d= 487.35 mm3/10,000 mm2= 0.049 mm 29.3 C= 0.92 x 10-43/A-min, E= 15%. V= ECIt= 0.15(0.92 x 10-4)(15)(10) = 0.00207 in3 d= 0.00207/15 = 0.000138 in. 29.4 C= 3.87 x 10-4in3/A-min, E= 80%. V= ECIt= 0.80(3.87 x 10-4)(8)(10) = 0.02477 in3 Q= 25 = 0.5 in2 A= 25(0.5) = 12.5 in2 d= 0.02477/12.5 = 0.00198 in. (b) ρ= 0.698 lb/in3 W = (0.698 lb/in3)(0.02477 in3) = 0.01729 lb = 0.277 oz. 29.5 C= 3.42 x 10-2mm3/A-s E= 95%. V= ECIt= 0.95(3.42 x 10-2 mm3/A-s)(20 A)(30 min)(60 s/min) = 1169.6 mm3 A= 2(19 x 14) + 0.075 x 2(19 + 14) = 536.95 cm2= 53,695 mm2 d = 1169.6/53,695 = 0.022 mm 29.6.C= 2.69 x 10-4in3/A-min, E= 98%. R = 36(0.001) = 0.036 in3 V= ECIt= 0.98(2.69 x 10-4in3/A-min)(15 A) t= 0.003954 tin3 0.003954 t= 0.036 t= 0.036/0.003954 = 9.1 min. 29.7 C= 0.92 x 10-4in3/A- E= 15%. V= EC∫Idt= EC∫(12 + 0.2t)dt= EC(12t+ 0.1t2) 0 to 20 min. V= 0.15(0.92 x 10-4)(12 x 20 + 0.1(20)2) = 0.00386 in3
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