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Es el principio de conservación de la energía aplicado a un sistema de muchísimas partículas. “La energía no se puede cr
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Es el principio de conservación de la energía aplicado a un sistema de muchísimas partículas. “La energía no se puede crear ni destruir durante un proceso; solo puede cambiar de forma” Energía final del sistema
 
 Energía inicial del sistema
 
 Energía neta transferida al sistema
 
 Energía inicial del sistema = Ui + ECi + EPi Energía final del sistema = Uf + Ecf + EPf Energía transferida = Q - W (Uf - Ui ) + (Ecf - ECi) + (EPf - Epi) = Q - W
 
 En muchos casos solo se transfieren cantidades pequeñas de calor hacia desde los alrededores, la temperatura cambia poco de la entrada a la salida, y no ocurren cambios de fase ni reacción.
 
  W S u2 ˆ   g  z  F   2 m 
 
 P
 
 Ecuación de Energía Mecánica
 
 F: pérdida por fricción
 
 P
 
 u2   g  z  0  2
 
 Ecuación de Bernoulli
 
 1. Un chorro de agua que sale de una tobera a 60 m/s con un flujo másico de 120 kg/s se utilizará para generar potencia al chocar con las cubetas (cangilones) localizadas en el perímetro de una rueda. Determine el potencial de generación de potencia del chorro.
 
 2. Se tiene un río con flujo estable a un caudal de 240 m3/s para la generación de potencia hidroeléctrica, y se concluye que es posible construir una presa para colectar agua y liberarla desde una diferencia de altura de 50 m. Determine cuánta potencia se generará a partir del agua del río después de llenar la presa.
 
 3. Considere un río que fluye hacia un lago a una velocidad promedio de 3 m/s a una tasa de 500 m3/s en un lugar situado a 90 m arriba de la superficie del lago. Determine la energía mecánica total del agua del río por unidad de masa y la posible generación de potencia de todo el río en ese lugar.
 
 4. Una bomba de 2 kW se usa para bombear queroseno (ρ = 0.820 kg/L) desde un recipiente ubicado al nivel del suelo hasta otro a mayor altura. Ambos recipientes están abiertos a la atmósfera y la diferencia de elevación entre las superficies libres de los recipientes es de 30 m. Determine el flujo volumétrico máximo de queroseno.
 
 5. Una central hidroeléctrica que recibe agua a una tasa de 70 m3/s desde una altura de 65 m generará potencia eléctrica con una turbina-generador que tiene una eficiencia de 85 por ciento. Si no se toman en cuenta las pérdidas por fricción en la tubería, determine la potencia eléctrica de salida de la central.
 
 En un tubo horizontal de hierro de 1” provisto de camisa de vapor, entra una corriente de aire a 7 kg/cm2 y 20°C, con una velocidad de 30 m/s. A lo largo del tubo el aire se calienta hasta 200°C y la presión estática desciende hasta 6.8 kg/cm2. Calcúlese el cambio de la energía cinética y la pérdida de presión debida a los rozamientos.
 
 Considerando 2 puntos de un conducto, se llega a que la cantidad de materia que pasa por ambos por unidad de tiempo es la misma, lo que conduce a: 𝐴1 𝑢1 𝜌1 = 𝐴2 𝑢2 𝜌2 En función del volumen específico:: 𝐴1 𝑢1 𝑉1
 
 =
 
 𝐴2 𝑢2 𝑉2
 
 𝑉: volumen específico
 
 Gasto o caudal: 𝑄 = 𝐴 ∙ 𝑢 Velocidad másica: 𝐺 =
 
 Flujo másico: 𝑚 =
 
 A: área de la sección transversal u: velocidad lineal : densidad del fluido
 
 𝑢
 
 𝑉
 
 𝑄
 
 𝑉 𝑚 = 𝐴1 𝐺1 = 𝐴2 𝐺2
 
 A través de una tubería de 2” fluye isotérmicamente hidrógeno a 25°C a razón 200 kg/h, con una entrada a 2 atm y salida a 1 atm. Determine la fricción a lo largo de la tubería.
 
 H +  Ec + EP = Q - WS Prescindiendo de los efectos químicos, superficiales, etc. se obtiene:
 
 
 
 2
 
 1
 
  W S ˆ u 2   g  z  F  2 m
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 * Cualquier fluido: líquido o gas
 
 Por unidad de masa
 
 Donde 𝐹 es la energía disipada de modo irreversible en el fluido
 
   W S  2 dP u 2  m    z  1  2 g g
 
   ˆ F g
 
 Por unidad de peso Todos los términos de esta ecuación tienen unidades de longitud, y se les conoce como
 
 cargas
 
 A una conducción de agua de 20 cm de diámetro, en un punto que la sobrepresión es de 4 kg/cm2, se conecta un tubo horizontal de hierro de ½”, que tiene una longitud equivalente de 25 m y descarga a la atmósfera. Determine el caudal a través del tubo, siendo la temperatura de 18°C.
 
 Una masa de aire a 500°C y 5 atm se expande en una turbina hasta la presión de 1 atm. El flujo de aire es de 50 kg/h a través de una tubería de 3/8”, y en la turbina realiza un trabajo de 1 kW a la vez que pierde la cantidad de calor de 700 kcal/h. Puede considerarse que el calor específico del aire es independiente de la temperatura y presión, e igual a 0.24 cal/g°C. Calcule la temperatura y velocidad de aire a la salida de la turbina.
 
 2 L u Fˆ  f  D 2
 
 Re 
 
 f: factor o coeficiente de fricción L: longitud total D: diámetro u: velocidad media lineal
 
 uD
 
  Flujo laminar: Re < 2100 Flujo turbulento: Re >2100
 
 Régimen Laminar:
 
 u umax
 
  0 .5
 
 Régimen Turbulento:
 
 u u max
 
  0.81
 
 𝐿 𝐹= 𝑓 + 𝐷
 
 𝐾𝐿
 
 𝑢2 2
 
 Flujo Laminar:
 
 64 f  Re
 
 Flujo Turbulento:
 
 Si no se cuenta con gráficas, se puede usar la siguiente correlación:
 
 1
 
 6.9 𝜀/𝐷 = −1.8 log + 𝑅𝑒 3.7 𝑓
 
 1.11
 
 1. 2. 3. 4. 5. 6.
 
 Se determina u a partir del diámetro y el caudal. Se calcula el Re. Se determina ɛ/d. Se determina f. Se estima la longitud equivalente. Se calcula 𝐹.
 
 Para concentrar una solución de NaCl se bombea desde un tanque de almacenamiento hasta un evaporador, a través de una tubería lisa de cobre de 3 cm de diámetro interno, a razón de 150 m3/día. A la temperatura de bombeo, la solución tiene una densidad de 1150 kg/m3, y su viscosidad es de 2.3 cp. Calcule: a) La pérdida de presión por fricción, si la longitud total de la tubería es de 50 m; b) La potencia necesaria para vencer la fricción.
 
 Un depósito elevado que contiene etanol al 95% a 20°C está conectado con una reactor de esterificación mediante una tubería de hierro de 1”. El arranque de la tubería, en el fondo del depósito, está a 7 m sobre la llegada al reactor. La tubería tiene 3 codos y una válvula de compuerta completamente abierta; su longitud total es de 25 m. a) Estime el flujo de salida del etanol al principio de la operación, siendo su nivel 8 m sobre el fondo. b) Calcule el caudal cuando abandona del depósito la última gota de alcohol.
 
 Desde un depósito de agua, situado a 35 m de altura sobre el lugar de uso, han de conducirse 200 L/min a través de una conducción cuya longitud es de 150 m, que contiene 4 codos y una válvula de asiento. Determine el diámetro de la tubería.
 
 Se necesita transportar 50 m3/h de etanol desde un depósito situado en la planta baja de una fábrica hasta un reactor situado 20 m sobre el depósito (en sentido vertical). La conducción se efectúa a través de una tubería de 4”, y la instalación tiene una longitud de 40 m con 4 codos cerrados y 2 válvulas de asiento. Determine la potencia de la bomba si el rendimiento del grupo motorbomba es del 65%.
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