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TRABAJO INDIVIDUAL
 
 1. EJERCICIO 1.2 Para que un barco atraque en un puerto se utilizan tres cables, como se muestra en la figura 1.28
 
 Calcular: a. Las componentes X y Y de cada uno de los cables: Para iniciar, hacemos la conversión de las unidades de fuerzas, de kN a N: 1,42 kN →
 
 1,42 kN ∗103 N=1420 N 1 kN
 
 1,36 kN →
 
 1,36 kN ∗103 N =1360 N 1 kN
 
 Hallamos la componente X: cos ∝=
 
 cateto adyacente hipotenusa
 
 1° ángulo: cos 25 °=
 
 cateto adyacente →C . adya=1420 N∗cos 25 °C . adya=−1286.96 N 1420 N
 
 2° ángulo: se suman los dos ángulos el de 30° y 45° C . adya=1360 N∗cos 75 °C . adya=351.99 N
 
 3° ángulo: C . adya=875 N∗cos 45 °C . adya=618.72 N
 
 Hallamos la componente Y sen ∝=
 
 cateto opuesto hipotenusa
 
 Angulo 1: C . op=1420 N∗sen 25 °C . op=600.12 N Angulo 2: C . op=1360 N∗sen 75 °C . op=1313.66 N Angulo 3: C . op=875 N∗sen 45 °C . op=618.72 N
 
 FUERZA 1420N 1360N 875N
 
 Fx -1286,96N 351,99N 618,72N
 
 b. La magnitud de las resultantes
 
 ∑ Fx=−1286,96 N +351,99 N +618,72 N =−316.25 N ∑ Fy=600,12 N +1313,66 N +618,72 N =2532.5 N R2=F x2 + F y 2 2
 
 2
 
 2
 
 R = (−316.25 N ) + ( 2532.5 N ) =6513570.31 N R=√6513570.31 N R=2552.17 N
 
 c. La dirección de la resultante tan ∅=
 
 Fy 2532.5 = =−8.008 Fx −316.25
 
 ∅=−tan −1 8.007
 
 Fy 600,12N 1313,66N 618,72N
 
 ∅=−82.88°
 
 2. EJERCICIO 1.14 Un tanque de acero será elevado por una grúa mediante dos cables, como se muestra en la figura 1.40. El cable A jala con una fuerza de tensión de 1.8 kN, y la dirección de la resultante es vertical y hacia arriba. Determinar:
 
 a) La magnitud de la fuerza B. La R=0 Fx=¿ F A=1800 N∗cos 40 F A=−1378.88 Ncos 15 °= F B=
 
 1378.88 N B
 
 1378.88 N cos 15°
 
 F B=1427.52
 
 b) La magnitud de la resultante. Fy=¿
 
 F A=1800 N∗sen 40F A=1157.01 N
 
 F B=1427.52 N∗sen 15F B=369.47 N
 
 ∑ Fx=F A + F B=¿−1378.88 N +1427.52=48.64 N ¿ ∑ Fy=F A + F B =¿ 1157.01 N + 369.47 N =1526.49 N ¿ R2=F x2 + F y 2
 
 R2= ( 48.64 )2 + ( 1526.49 )2=2332537.57 R=√2332537.56 R=1527.26 N
 
 3. EJERCICIO 1.27 Una torre está sostenida por tres cables que van del punto P a las anclas A, B y C , como se muestra en la figura 1.53; la tensión en el cable AP es de 985 kN. Determinar:
 
 a) La magnitud de la fuerza vertical Py ejercida por la torre. Calculamos la distancia del punto A al punto P ⃗ AP=d x i+d y j+d z k =15 mi−5 mj+35 mk
 
 |⃗ AP|= √ (15)2 +(−5)2+(35)2=√ 1475=38.41 ⃗ BP=d x i+ d y j+d z k =−20 mi−7 mj+35 mk
 
 |⃗ BP|= √(−20)2+(−7)2 +(35)2=√ 1674=40.91 ⃗ CP=d x i+d y j+d z k=3 mi−10 mj+35 mk
 
 |⃗ CP|=√(3)2+(−10)2+(35)2=√ 1334=36.52 Calculamos los vectores unitarios ⃗ U AP=
 
 d x i d y j d z k 15 m −5 m 35 m + + = i+ j+ k |⃗ AP| |⃗ AP| |⃗ AP| 38.41 38.41 38.41
 
 ⃗ U AP=0.39i−0.13 j+0.91 k
 
 ⃗ U BP=
 
 d x i d y j d z k −20m −7 m 35 m + + = i+ j+ k |⃗ 40.91 BP| |⃗ BP| |⃗ BP| 40.91 40.91
 
 ⃗ U BP=−0.49 i−0.17 j+ 0.86 k
 
 dxi dy j dzk 3m −10 m 35 m ⃗ U CP = ⃗ +⃗ +⃗ = i+ j+ k |CP| |CP| |CP| 36.52 36.52 36.52 ⃗ U CP =0.08 i−0.27 j+ 0.96 k Estos vectores se convierten en vectores de fuerzas y se planean las ecuaciones de equilibrio: ⃗ F AP=Fa(U ¿ ¿ APxi+U APy j+U APz k) ¿ ⃗ F AP=(985 kN )(0.39 i−0.13 j+0.91 k ) ⃗ F AP=384.15 i−128.05 j+896.35 k
 
 ⃗ F BP=Fb(U ¿ ¿ BPx i+ U BPy j+ U BPz k )¿ ⃗ F BP=Fb(−0.49i−0.17 j+0.86 k ) ⃗ F BP=−0.49 Fb i−0.17 Fb j +0.86 Fb k
 
 ⃗ F CP=Fc (U ¿ ¿ CPx+U CPy +U CPz )¿ ⃗ F CP=Fc ( 0.08i−0.27 j+0.96 k ) ⃗ F CP=0.08 Fc i−0.27 Fc j+0.96 Fc k Sumatoria
 
 ∑ Fxi ∑ Fy j ∑ Fzk
 
 384.15 i−0.49 Fbi+0.08 Fc i=0 −128.05 j−0.17 Fb j−0.27 Fc j=0 896.35 k +0.86 Fb k + 0.96 Fc k=0
 
 384.15−0.49 Fb=−0.08 Fc
 
 Se despeja en Fc:
 
 (1) (2) (3)
 
 Fc=
 
 384.15 0.49 Fb − =4801.88−6.125 Fb 0.08 0.08
 
 Ahora se sustituye en la ecuación (3): 896.35+0.86 Fb+ ( 0.96 )( 4801.88−6.125 Fb )=0 896.35+0.86 Fb+ 4609.80−5.165 Fb=0 461876.35−4.305 Fb=0 461876.35=4.305 Fb Fb=
 
 461876.35 4.305
 
 Fb=107288.35 kN
 
 Fc=4801.88−6.125 (107288.35 )=−652339.26 kN
 
 −128.05−0.17 ( 107288.35 )−0.27 (−652339.26 ) =−Pz −128.05−18239.02+176131.6=−Pz −157764.53 kN =Pz
 
 -
 
 4. EJERCICIO 1.32
 
 Una grúa suspende una placa circular de acero de 4 in de espesor, que pesa 7 850 lb, mediante tres cables que forman un ángulo de 60° con respecto a la vertical, como se muestra en la figura 1.58. Determinar:
 
 a) La tensión en el cable AP, BP y CP Se realiza la siguiente ecuación: F=m∗g
 
 (
 
 F=7 850 lb∗ 9.81
 
 m =77008.5 N s2
 
 )
 
 TCP yx=TCP sen 60 °−TCPx=TCP sen 60 °∗sen 65 ° +TCPy =TCP sen 60°∗cos 65 ° +TCPz=TCP cos 60 ° ⃗ TCP=−0.79 TCP i+0.37 TCP j+0.5 TCP k
 
 +TAP z =TAP cos 60 ° TAPyx=TCP sen 60 ° −TAPy=TCP sen 60°∗cos 80 ° +TAPx=TCP sen 60∗sen 80 °
 
 ⃗ TAP=0.85 TAPi−0.15 TAP j+ 0.5 TCP k
 
 TBP z =TAP cos 60 ° TBPxy=TbP sen 60 ° TBPy =TBP sen 60 °∗cos 35 ° TBPx=TCP sen 60∗sen 35 °
 
 ⃗ TBP=−0.497 TBP i−0.71 TBP j+0.5 TBP k
 
 ⃗ W =−7 850 lb j Totalizamos:
 
 sumatoria ∑ F CP ∑ F AP ∑ F BP
 
 −0.79 TCP+ 0.37 TCP+0.5 TCP 0.85 TAP−0.15 TAP+ 0.5TAP −0.497 TBP−0.71 TBP+0.5 TBP
 
 TOTAL 5490.45N 5239.4N 4970.15N
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