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FASE 2
 
 JONATHAN STIVEN SANCHEZ PEÑA
 
 Tratamiento Digital de Señales
 
 UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA.UNAD TUNJA 2018
 
 EJERCICIOS Ejercicio 1: Siendo 𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑠𝑒𝑛(2𝜋 𝑓0𝑡) donde la frecuencia 𝑓0 = 2000𝐻𝑧. Resuelva: 1.1 ¿Se presenta fenómeno alias o aliasing si 𝑥(𝑡) es muestreada a 𝑆 = 4500 𝐻𝑧? ? Explique paso a paso y si presenta alias, encuentre la frecuencia 𝑓𝑎 1.2 ¿Se presenta fenómeno alias o aliasing si 𝑥(𝑡) es muestreada a 𝑆 = 3500 𝐻𝑧? Explique paso a paso y si presenta alias, encuentre la frecuencia 𝑓𝑎 Solución: Tenemos la señal: 𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑠𝑒𝑛(2𝜋 𝑓0 𝑡) 𝑓0 = 2000 ℎ𝑧 𝑥(𝑡) = 𝐴 𝑠𝑒𝑛(2𝜋 ∗ 2000 𝑡) = 𝐴 𝑠𝑒��(3000 𝜋 𝑡) Siguiendo con el teorema de Nyquist Shannon o fenómeno de alias: 𝑆 ≥ 2𝑓0
 
 𝑓𝑎 = 𝑓0 − 𝑆
 
 1.1 Tenemos que: 𝑆 ≥ 2𝑓0 4500 ≥ 4000 Por lo tanto, no se produce el fenómeno de aliasing y se está cumpliendo el criterio de Nyquist Shannon porque la frecuencia de muestro es dos veces mayor que la frecuencia máxima. No es necesario hallar la frecuencia máxima. 1.2 Calculamos: 𝑆 ≥ 2𝑓0 3500 ≥ 4000 De manera que se produce el fenómeno de aliasing porque no se está cumpliendo el criterio de Nyquist Shannon, dice que la frecuencia de muestro debe ser dos veces mayor que la frecuencia máxima. Como se presente el fenómeno de aliasing se debe hallar la frecuencia máxima: 𝑓𝑎 = 2000 − 3500 = −1500 ℎ𝑧 Es decir, para poder muestrear la señal a 3500 hz debo tener una frecuencia máxima de -1500 hz.
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