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ESTADISTICA Y PROBABILIDAD FASE 2 – DISEÑO Y CONSTRUCCION
 
 PRESENTADO POR LUZ DARY TRUJILLO LIZCANO CODIGO 40.384.611
 
 PRESENTADO A TUTOR SERGIO ANDRES TRUJILLO GRUPO 211622A 614
 
 UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA (UNAD) PROGRAMA TECNOLOGIA EN REGENCIA DE FARMACIA CEAD NEIVA AÑO 2019
 
 DESARROLLO PASO 3 1. Teniendo en cuenta el Anexo – Situación Problema, verifique el nivel máximo permisible de la variable objeto de estudio (página 3) para que construya una variable adicional que le permita tomar una decisión, cuando los valores superen o no los parámetros establecidos; por ejemplo, si la variable seleccionada fue PM10 son los valores máximos hasta a 100 µg/m3 ¿Encuentre la probabilidad que al elegir la variable cumpla con el nivel máximo permisible en la variable objeto de estudio?
 
 Variable objeto de estudio: O3 Nivel máximo permisible 100 µg/m3 en 8 horas
 
 Min Max Rango Rango/3
 
 0.2 166.9 166.7 55.5
 
 Bajo Medio Alto
 
 55.7 111.2 166.7
 
 La probabilidad de que al elegir O3 este cumpla con el nivel máximo permisible es del 65,2 %.
 
 2. Construya una tabla de contingencia (máximo de tres niveles) entre la variable objeto de estudio y otra variable “Toma de decisión” obtenida del punto anterior. O3 BAJO MEDIO ALTO TOTAL
 
 CONCEPTO CUMPLE NO CUMPLE 137 0 189 23 0 151 326 174
 
 TOTAL 137 212 151 500
 
  Escriba un evento simple y un evento compuesto de la tabla de contingencia. Luego, encuentre sus probabilidades.
 
 EVENTO SIMPLE Probabilidad de elegir un valor de O3 que sea medio. P (X): 0.424 P (X): 42,4 % La probabilidad de elegir un valor de O3 que sea medio es del 42,3 %
 
 EVENTO COMPUESTO Probabilidad de elegir un valor de O3 que sea medio y cumpla. P (X): 0.378 P (X): 37,8 % La probabilidad de elegir un valor de O3 que sea medio y cumpla es del 37,8 %
 
 Escriba un evento imposible y un evento seguro. Encuentre dos probabilidades. EVENTO IMPOSIBLE Probabilidad de elegir un valor de O3 que sea alto y cumple. P (X): 0 P (X): 0 % La probabilidad de elegir un valor de O3 que sea alto y cumpla es del 0 %
 
 EVENTO SEGURO probabilidad de elegir un valor de O3 que sea bajo, medio o alto. P (X): 500/500 = 1 P (X): 1 x 100 = 100% La probabilidad de elegir un valor de O3 que sea bajo medio o alto es del 100 %.
 
 3. Usando la tabla de contingencia que construyó: Diseñe dos ejemplos con probabilidades usando la suma (pregunta y solución). Estos ejemplos deben cumplir que uno sea cuando los eventos sean mutuamente excluyentes y otro ejemplo cuando no sean mutuamente excluyentes.
 
 EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUYENTES Elegir del espacio muestral, una muestra de O3 bajo o una muestra de O3 alto. P (A U B): 0,274 + 0,302 = 0,576 P (A U B): 27,4 % + 30,2 % = 57,6 % La probabilidad de elegir de la muestra un nivel bajo o alto de O3 es del 57,6 %
 
 EVENTOS NO MUTUAMENTE EXCLUYENTES Probabilidad de elegir del espacio muestral un nivel de O3 alto o que no cumplan P (A U B): (0,302 + 0,348) – 0,302 P (A U B): 0,65 – 0,302 = 0,348 = 34,8 % La probabilidad de elegir de la muestra un nivel de O3 alto o que no cumplan es del 34,8 %
 
 Diseñe dos ejemplos usando probabilidad condicional. (Pregunta y solución), es decir cuando los eventos sean dependientes -
 
 Cual es la probabilidad de cumplir con los niveles permitidos de O3, dado que el nivel de O3 es medio?
 
 P (A/B): 0,378/ 0,424 P (A/B): 0,891 = 89,1 % Hay 89,1 % de probabilidad de cumplir con los niveles permitidos de O3 dado que es nivel medio de O3.
 
 -
 
 Cual es la probabilidad de no cumplir con los niveles permitidos de O3, dado que el nivel de O3 es alto?
 
 P (A/B): 0,302/ 0,302 P (A/B): 1 = 100 % Hay un 100 % de probabilidad de no cumplir con los niveles permitidos de O3 dado que es nivel alto de O3.
 
 4. ¿Es posible usar el teorema de Bayes en la tabla de contingencia? Explique utilizando el diagrama de árbol y dé un ejemplo teniendo en cuenta la tabla de contingencia. TOTAL CUMPLE BAJO
 
 CUMPLE
 
 0,274
 
 0
 
 0,891
 
 0
 
 0,377
 
 0,424 NO CUMPLE
 
 ALTO
 
 CONJUNTAS
 
 0,274 NO CUMPLE
 
 MEDIO
 
 CONDICIONALES 1
 
 0,108
 
 0,045
 
 CUMPLE
 
 0
 
 0
 
 NO CUMPLE
 
 1
 
 0,302
 
 0,302
 
 CUMPLE: 0,651 NO CUMPLE: 0,347
 
 ¿Cuál es la probabilidad de que los niveles de O3 que hayan cumplido con los niveles máximos permitidos, sean de niveles medios? Teorema de Bayes: 0,377/0,651 = 0,57 = 57 %
 
 DESARROLLO PASO 4 Cada estudiante elegirá uno de los siguientes conceptos (sin repetir) y publicará en el foro la elección. Después indagará sobre su definición y utilidad ayudándose de ejemplos, donde los resultados los plasmará en el foro.
 
 Tema: Probabilidad Condicional
 
 La probabilidad condicional define a la probabilidad de que suceda un evento A, dado que haya sucedido un evento B (Evans & Rosenthal, 2005)
 
 La probabilidad condicional satisface su propia ley de probabilidad total Son eventos independientes aquellos cuya presencia no afecta la probabilidad de los otros. Oficialmente significa que Si A y B son independientes, y se cumple que
 
 entonces
 
 Consideremos una urna que contiene 4 bolillas rojas y 5 blancas. De las 4 bolillas rojas, 2 son lisas y 2 rayadas y de las 5 bolillas blancas, 4 son lisas y una sola es rayada. Supongamos que se extrae una bolilla y, sin que la hayamos mirado, alguien nos dice que la bolilla es roja, ¿cuál es la probabilidad de que la bolilla sea rayada? (PyEC02.pdf, s. f.) Sean los sucesos A: “la bolilla es rayada” y B: “la bolilla es roja”. Obviamente, sin ninguna información previa, P(A)= 3/9=1/3 y P(B)=4/9. Sin embargo, como sabemos que la bolilla es roja, la probabilidad de que sea rayada es ½, ya que, de las rojas la mitad es lisa y la mitad rayada. Observemos, que al ocurrir B, el espacio muestral se reduce. En general, dado un experimento y su espacio muestral asociado, queremos determinar cómo afecta a la probabilidad de A el hecho de saber que ha ocurrido otro evento B. 1) En el ejemplo anterior, P(B)=4/9 y
 
 Propiedades de la Probabilidad condicional: Dado un suceso B fijo tal que P(B) > 0, P(•|B) es una probabilidad, en el sentido que satisface los axiomas de probabilidad y por lo tanto todas las propiedades que se deducen a partir de ellos. Por ejemplo: A1. P(A|B) ≥ 0 para todo suceso A. A2. P(S|B) = 1.
 
 Ejercicios: 1) Verificar que P(•|B) satisface el axioma A3a. 2) Verificar que P((A1 ∪ A2) | B) = P(A1 | B) + P(A2 | B) – P((A1 ∩ A2) | B) Regla del producto: Dados dos sucesos A y B, tales que P(B) > 0, P(A ∩ B) = P(A|B) P(B) Si además, P(A) > 0, P(A ∩ B) = P(B | A) P(A) Ejemplo: En el ejemplo presentado al comienzo, supongamos ahora que se extraen dos bolillas sin reposición. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una bolilla roja y una blanca, en ese orden? Sean C: “la primera bolilla es roja” y D: “la segunda bolilla es blanca”. debemos calcular P(C ∩ D). Aplicando la regla del producto
 
 La regla del producto es especialmente útil cuando el experimento consta de varias etapas ya que se puede generalizar. Así, por ejemplo, si P(A1 ) > 0 y P(A1 ∩ A2 ) > 0 , se tiene
 
 y se extiende a n sucesos. Ejemplo: En el mismo ejemplo, ¿cómo podemos obtener la probabilidad de que la segunda bolilla extraída sea blanca (suceso D)?. Sabemos calcular, usando la regla del producto la probabilidad de que la segunda sea blanca y la primera sea roja. Hemos visto que esta probabilidad es P(C ∩ D) = 5/ 18. Del mismo modo
 
 podemos obtener la probabilidad de que ambas bolillas sean blancas (suceso (D ∩ C c)). Esta probabilidad es .
 
 Si ahora observamos que el suceso D puede escribirse como
 
 se obtiene
 
 (1) Cómo podemos obtener ahora la probabilidad de que la primera bolilla haya sido roja (suceso C) sabiendo que la segunda fue blanca (suceso D)? La probabilidad requerida es
 
 (2) Los resultados (1) y (2) son ejemplos de aplicación de los dos Teoremas que veremos a continuación: el Teorema de la Probabilidad Total y el Teorema de Bayes, respectivamente.
 
 Teorema de la probabilidad total: Sea muestral S y sea B un suceso cualquiera,
 
 una partición del espacio
 
 REFERENCIAS
 
 Evans, M. J., & Rosenthal, J. S. (2005). Probabilidad y estadística. Reverte. PyEC02.pdf. (s. f.). Recuperado de https://www.dm.uba.ar/materias/probabilidades_estadistica_C/2004/1/Py EC02.pdf
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