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PROGRAMAS ACADÉMICOS GICA INGENIEROS
 
 METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA
 
 Estructura Curricular Módulo 01: Principios y fundamentos de oleohidráulica 1. Principios y fundamentos de oleohidráulica 2. Relación potencia, caudal y presión 3. Terminología y unidades de medida Módulo 02: Construcción del sistema hidráulico y representación simbólica 1. Componentes de un sistema hidráulico 2. Aplicaciones de la oleohidráulica industrial y móvil 3. Función de los componentes oleohidráulicos 4. Simbología oleohidráulica ISO 1219
 
 Módulo 03: Operación de componentes principales usados para diseñar sistemas hidráulicos 1. Bombas hidráulicas 2. Motores hidráulicos 3. Cilindros hidráulicos 4. Válvulas de presión y caudal 5. Válvulas de distribución 6. Válvulas cartucho 7. Centrales oleohidráulicas 8. Mangueras hidráulicas y conectores 9. Acumuladores 10. Aparatos de acondicionamiento del fluido
 
 Módulo 04: Fluidos hidráulicos y sus características 1. Fluidos hidráulicos: Propósito, propiedades, cualidades, aditivos y tipos 2. Análisis de aceite 3. Extensión de la vida del lubricante 4. Estándares de control de contaminación
 
 Módulo 06: Inspección de sistemas hidráulicos 1. Inspección de sistemas hidráulicos 2. Inspección cargador frontal y excavadora hidráulica 3. Monitoreo de un programa de control de contaminación 4. Muestreo de aceite SOS
 
 Módulo 05: Control de contaminación 1. Introducción al control de contaminación 2. Tipos y fuentes de contaminación 3. Resultados de la contaminación 4. Prevención de la contaminación - Exclusión y remoción de contaminantes - Excluyendo extrayendo agua archivo - Exclusión y remoción de gases archivo
 
 Módulo 07: Procedimiento de mantenimiento 1. Mantenimiento basado en la condición 2. Diseño de un plan de mantenimiento proactivo 3. Sistema de mantenimiento proactivo 4. Troubleshooting 5. Plan de mantenimiento cargador frontal
 
 Módulo 08: Simulación de circuitos oleohidráulicos 1. Circuitos oleohidráulicos - mando manual 2. Circuitos oleohidráulicos - mando eléctrico 3. Circuitos oleohidráulicos - mando proporcional 4. Cálculo en sistemas oleohidráulicos Módulo 09: Diseño de una prensa hidráulica 1. Marco teórico conceptual 2. Planteamiento del problema 3. Diseño del sistema hidráulico 4. Cálculos en el diseño hidráulico - Diseño máquina dobladora de tubos - Diseño de compuerta hidráulica
 
 Módulo 10: Sistemas oleohidráulicos en cargador frontal 1. Componentes en el equipo 2. Componentes en el plano 3. Código de colores 4. Operación del sistema hidráulico de implementos
 
 Estructura Curricular Módulo 01: Simbología hidráulica según ISO 1219 1.1. Simbología Oleohidráulica ISO 1219 1.1.1. Certificación profesional en oleohidráulica 1.1.2. Simbología de sistemas oleohidráulicos ISO 1219 1.1.3. Símbolos funcionales 1.1.4. Símbolos conversión de energía: bombas 1.1.5. Símbolos conversión de energía: motores 1.1.6. Símbolos válvulas y regulación de potencia 1.1.7. Símbolos válvulas distribuidores 1.1.8. Símbolos válvulas proporcionales 1.1.9. Símbolos de servovalvulas 1.1.10. Símbolos válvulas antiretorno, selectora y escape rápido 1.1.11. Símbolos filtros, lubricadores, separador 1.1.12. Símbolos intercambiador de calor 1.1.13. Símbolos elementos mecánicos 1.1.14. Símbolos instrumentos complementarios 1.2. Circuitos oleohidráulicos básicos 1.3. Simbología vs. componentes
 
 Módulo 02: Lectura de circuitos oleohidráulicos en maquinaria pesada 2.1. Circuitos oleohidráulicos de dirección 2.1.1. Hidráulica móvil - aplicaciones 2.1.2. Circuitos hidráulicos de control de bombas/motores 2.1.3. Circuitos hidráulicos implementos 2.1.4. Circuitos hidráulicos dirección 2.1.5. Circuitos hidráulicos frenos 2.1.6. Circuitos con mando proporcional 2.1.7. Circuitos cerrados - transmisión hidrostática 2.2. Circuitos oleohidráulicos de frenos 2.3. Control de bombas con load sensing
 
 Módulo 03: Plano oleohidráulico cargador frontal CAT 950H 3.1. Plano oleohidráulico cargador frontal CAT 950h 3.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 3.1.2. Sistema de implementos 3.1.3. Sistema de dirección 3.1.4. Sistema de frenos 3.2. Componentes en el equipo 3.3. Componentes en el plano 3.4. Código de colores 3.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 3.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 04: Plano oleohidráulico cargador frontal CAT 966H 4.1. Plano oleohidráulico cargador frontal CAT 966h 4.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 4.1.2. Sistema de implementos 4.1.3. Sistema de dirección 4.1.4. Sistema de frenos 4.2. Componentes en el equipo 4.3. Componentes en el plano 4.4. Código de colores 4.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 4.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 05: Plano oleohidráulico cargador frontal CAT 994F 5.1. Plano oleohidráulico cargador frontal CAT 994f 5.1.2. Metodología de trabajo y evaluación 5.1.3. Sistema de implementos 5.1.4. Sistema de dirección 5.1.5. Sistema de frenos 5.2. Componentes en el equipo 5.3. Componentes en el plano 5.4. Código de colores 5.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 5.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 06: Plano oleohidráulico minicargador CAT 242B 6.1. Plano oleohidráulico minicargador CAT 242B 6.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 6.1.2. Sistema de implementos 6.1.3. Sistema de propulsión, dirección y frenos 6.1.4. Sistema de enfriamiento 6.2. Componentes en el equipo 6.3. Componentes en el plano 6.4. Código de colores 6.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 6.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 07: Plano oleohidráulico retroexcavadora CAT 416E 7.1. Plano oleohidráulico retroexcavadora CAT 416E 7.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 7.1.2. Sistema de implementos carga 7.1.3. Sistema de implementos retroexcavadora 7.1.4. Sistema de frenos 7.2. Componentes en el equipo 7.3. Componentes en el plano 7.4. Código de colores 7.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 7.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 08: Plano oleohidráulico camión minero CAT 793F 8.1. Plano oleohidráulico camión minero CAT 793F 8.1.2. Metodología de trabajo y evaluación 8.1.3. Sistema de implementos 8.1.4. Sistema de dirección 8.1.5. Sistema de frenos 8.2. Componentes en el equipo 8.3. Componentes en el plano 8.4. Código de colores 8.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 8.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 09: Plano oleohidráulico tractor de orugas CAT D10T 9.1. Plano oleohidráulico tractor de orugas CAT D10T 9.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 9.1.2. Sistema de implementos 9.1.3. Sistema de dirección y frenos 9.2. Componentes en el equipo 9.3. Componentes en el plano 9.4. Código de colores 9.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 9.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 10: Plano oleohidráulico motoniveladora CAT 24M 10.1. Plano oleohidráulico motoniveladora CAT 24M 10.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 10.1.2. Sistema de implementos 10.1.3. Sistema de dirección 10.1.4. Sistema de electrónico de implementos y dirección 10.1.5. Sistema de frenos y ventilador 10.2. Componentes en el equipo 10.3. Componentes en el plano 10.4. Código de colores 10.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 10.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 11: Plano oleohidráulico rodillo compactador CAT CS44 11.1. Plano oleohidráulico rodillo compactador CAT CS44 11.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 11.1.2. Sistema de propulsión 11.1.3. Sistema de dirección 11.1.4. Sistema de vibración 11.2. Componentes en el equipo 11.3. Componentes en el plano 11.4. Código de colores 11.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 11.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Módulo 12: Plano oleohidráulico excavadora CAT 330D 12.1. Plano oleohidráulico excavadora CAT 330D 12.1.1. Metodología de trabajo y evaluación 12.1.2. Sistemas de transmisión hidrostática: traslado 12.1.3. Sistemas de transmisión hidrostática: rotación 12.1.4. Sistema hidráulico implementos 12.2. Componentes en el equipo 12.3. Componentes en el plano 12.4. Código de colores 12.5. Interpretación de circuitos oleohidráulicos en plano 12.6. Redacción de funcionamiento y componentes de circuito
 
 Estructura Curricular Módulo 01: Principios de la gestión de activos 1.1. Excelencia operacional y gestión de activos 1.2. El ciclo de vida de los activos 1.3. CAPEX y OPEX 1.4. De la PAS55 e ISO55000 1.5. La gestión de activos bajo ISO 55001 1.6. Rentabilidad sobre activos (ROA) 1.7. Análisis de inversiones (VAN y TIR) 1.8. Indicadores de gestión y benchmarking 1.9. Casos de estudio en minería y construcción Lectura: Terminología del mantenimiento Módulo 02: Principios de la gestión de mantenimiento 2.1. Principios de la gestión de mantenimiento 2.2. Caracterización de la gestión de mantenimiento 2.3. El proceso de gestión de mantenimiento a. El curso de acción b. Planificación del mantenimiento
 
 c. Programación del mantenimiento d. Ejecución de acciones de gestión de mantenimiento e. Evaluación del mantenimiento f. Asegurar la mejora continua g. Consideración del re-diseño del equipo 2.4. El modelo de gestión de mantenimiento Lectura: Life cycle asset management
 
 Módulo 03: El modelo de gestión de mantenimiento 3.1. El ciclo PHVA (Planificar, hacer, verificar, actuar) 3.2. Fundamentos conceptuales del mantenimiento 3.3. Modelo de gestión del mantenimiento (MGM) Lectura: Maintenance today
 
 Módulo 04: Confiabilidad operacional 4.1. Introducción 4.1.1. Competitividad empresarial 4.1.2. Gestión de activos 4.1.3. Confiabilidad operacional 4.1.4. Ingeniería de la confiabilidad 4.1.5. Cultura organizacional 4.2. Impacto de la gestión de los activos en el negocio 4.2.1. Competitividad sustentable 4.2.2. Competitividad en la empresa intensiva en activos 4.2.3. 5 Pilares de la confiabilidad operacional 4.2.4. Rol táctico-estratégico de la gestión de activos 4.2.5. Estructura organizacional Lectura: Human capital management
 
 Módulo 05: Gerencia de mantenimiento 5.1. Definición de la estrategia de mantenimiento 5.1.1. Objetivos de la planeación estratégica de mantenimiento 5.2. El proceso de mantenimiento 5.2.1. Modelo tradicional 5.2.2. Proceso global en mantenimiento 5.2.3. Flujo de la orden de trabajo 5.2.4. Mejoramiento continuo en mantenimiento Lectura: The maintenance function Módulo 06: Indicadores de mantenimiento 6.1. Rendimiento del mantenimiento 6.2. Sistema de indicadores 6.3. Indicadores 6.4. Metodología para la selección y el uso de indicadores clave de rendimiento para mantenimiento Lectura: The maintenance man
 
 Módulo 07: Planificación, programación y costos de mantenimiento 7.1. Planificación y programación del mantenimiento 7.1.1. La planificación 7.1.2. La programación 7.1.3. Sistema de prioridad de trabajos de mantenimiento 7.1.4. Técnicas de programación 7.1.5. Parada de mantenimiento 7.2. Cálculo del coste de ciclo de vida 7.2.1. Objetivos y fases del cálculo del coste del ciclo de vida 7.2.2. LCC y aspectos medioambientales Lectura: Reliability centered maintenance
 
 Módulo 08: Control y operaciones de mantenimiento 8.1. Ciclo del control de mantenimiento 8.2. Sistema de órdenes de trabajo de mantenimiento
 
 8.3. Mantenimiento de registros 8.4. Estructura del control de mantenimiento 8.5. Procesamiento de las órdenes de trabajo 8.6. Retroalimentación de la información y acciones correctivas 8.7. Programa de mantenimiento de ingeniería efectivo 8.8. Rol de información tecnológica Lectura: RCM implementation project Módulo 09: Contratos y documentación de mantenimiento bajo UNE-EN 13269 y UNE-EN 13460 9.1. Guía para la preparación de contratos de mantenimiento 9.1.1. Actividades y fases de mantenimiento previas al contrato de mantenimiento 9.1.2. Estructura propuesta de contrato y contenido 9.2. Documentos para el mantenimiento 9.2.1. Estructura documental Caso: Procedimientos de mantenimiento
 
 Módulo 10: Estrategias de mantenimiento: TPM y RCM 10.1. TPM 10.1.1. Objetivos y elementos claves del TPM 10.1.2. Mantenimiento autónomo 10.1.3. Gestión de equipos 10.1.4. Implementación del TPM 10.2. RCM 10.2.1. Metas, principios y beneficios del RCM 10.2.2. Metodología del RCM 10.2.3. Estándares del RCM 10.2.4. Implementación de RCM Caso: Aplicado en transformadores Módulo 11: Gestión de inventarios en mantenimiento 11.1. Componentes en el almacén de mantenimiento 11.2. Costos de materiales de mantenimiento 11.3. Procedimientos de control de los almacenes de mantenimiento 11.4. Sistemas de inventario
 
 11.5. Políticas de pedido para reparaciones 11.6. Clasificación de los repuestos Caso: Aplicado en calderos industriales Módulo 12: Tecnologías de la información en mantenimiento 12.1. Visión general del CMMS 12.2. Módulos CMMS 12.3. Evaluación de sistemas de gestión de mantenimiento computarizado 12.4. Evolución del CMMS para un mantenimiento efectivo Caso: Aplicado en motores eléctricos
 
 Estructura Curricular Módulo 01: Fundamentos de Electricidad 1.1. Introducción a los Fundamentos de Electricidad 1.1.1. Naturaleza de la Electricidad y Relaciones Eléctricas 1.1.2. Baterías 1.1.3. Conectores 1.1.4. Localización de Fallas 1.1.5. Fallas Eléctricas 1.1.6. Sistema de Iluminación 1.1.7. Sistema de Arranque 1.1.8. Sistema de Carga Lectura: Diagramas Eléctricos
 
 Módulo 02: Simbología Eléctrica 2.1. Simbología de Electricidad aplicada a Maquinaria Pesada 2.1.1. Simbolos de Componentes Eléctricos 2.1.2. Código de Colores en el Diagrama 2.1.3. Número de Identificación en el Diagrama 2.1.4. Interpretación del Diagrama Eléctrico 2.1.5. Recomendaciones Lectura: Medición de Circuitos Eléctricos
 
 Módulo 03: Conectores y Fallas Eléctricas 3.1. Conectores de Cable 3.2. Mediciones con Multímetro y Diagnóstico de Falllas 3.2.1. Tipos de Fallas en Circuitos Eléctricos 3.2.2. Diagnóstico de Cortocircuitos 3.2.3. Diagnóstico de Circuitos Abiertos 3.2.4. Diagnóstico de Fallas Intermitentes 3.2.5. Diagnóstico de la Resistencia Incorrecta Lectura: Tipos de Cables, Terminales y Mazos de Cables
 
 Módulo 04: Circuito de Arranque y Carga 4.1. Circuito de Arranque 4.1.1. Sistema de Arranque 4.1.2. Interruptor de Llave de Arranque 4.1.3. Relé de Arranque 4.1.4. Solenoide del Motor de Arranque 4.1.5. Interruptor de Interbloqueo 4.1.6. Diagnóstico con multímetro Digital 4.2. Circuito de Carga 4.2.1. Sistema de Carga (Alternador - Generador - Correcto Funcionamiento) 4.2.2. Inspección Visual 4.2.3. Diagnóstico con Multímetro Lectura: Dispositivos de Protección de Circuitos
 
 Módulo 05: Módulos de Control Electrónico 5.1. Módulos de Control Electrónico 5.1.1. Componentes Claves ( Suministro de Energía CPU - Memoria - Tipos de Entrada, etc) 5.1.2. Tipos de Módulos de Control Electrónico (ADEM - MAC- ABL - A4) 5.1.3. Programación Flash 5.2. Metodología para la Lectura de Planos Eléctricos Módulo 06: Plano Eléctrico Camión Minero CAT 797F 6.1. Plano Eléctrico Camión Minero CAT 797F 6.2. Componentes en el Plano 6.3. Componentes en el Equipo 6.4. Interpretación del Plano Eléctrico Lectura: Tipos de Circuitos Eléctricos
 
 Módulo 07: Plano Eléctrico Cargador Frontal CAT 966H 7.1. Plano Eléctrico Cargador Frontal CAT 966H 7.2. Componentes en el Plano 7.3. Componentes en el Equipo 7.4. Interpretación del Plano Eléctrico Lectura: Dispositivos de Entrada - Interruptores Módulo 08: Plano Eléctrico Tractor de Orugas CAT D8T 8.1. Plano Eléctrico Tractor de Orugas CAT D8T 8.2. Componentes en el Plano 8.3. Componentes en el Equipo 8.4. Interpretación del Plano Eléctrico Lectura: Dispositivos de Entrada - Sensor de Posición
 
 Módulo 09: Plano Eléctrico Retroexcavadora CAT 420E 9.1. Plano Eléctrico Retroexcavadora CAT 420E 9.2. Componentes en el Plano 9.3. Componentes en el Equipo 9.4. Interpretación del Plano Eléctrico Lectura: Entrada de Circuitos Eléctricos - Sensores de Temperatura Módulo 10: Plano Eléctrico Motoniveladora CAT 16H 10.1. Plano Eléctrico Motoniveladora CAT 16H 10.2. Componentes en el Plano 10.3. Componentes en el Equipo 10.4. Interpretación del Plano Eléctrico Lectura: Entrada del Circuito Eléctrico - Sensor de Velocidad y Sincronización
 
 Módulo 11: Plano Eléctrico Excavadora Hidráulica CAT 330D2 11.1. Plano Eléctrico Excavadora Hidráulica CAT 330D2 11.2. Componentes en el Plano 11.3. Componentes en el Equipo 11.4. Interpretación del Plano Eléctrico Lectura: Dispositivos de Salida
 
 Estructura Curricular Módulo 01: Normatividad, fundamentos y principios de gestión de activos y mantenimiento 1.1. Principios de la gestión de activos 1.1.1. Excelencia operacional y gestión de activos 1.1.2. El ciclo de vida de los activos 1.1.3. CAPEX y OPEX 1.1.4. De la PAS55 e ISO55000 1.1.5. La gestión de activos bajo ISO 55001 1.1.6. Rentabilidad sobre activos (ROA) 1.1.7. Análisis de inversiones (VAN y TIR) 1.1.8. Indicadores de gestión y benchmarking 1.1.9. Casos de estudio en minería y construcción
 
 1.2. Fundamentos y principios de mantenimiento 1.2.1. Generalidades del mantenimiento 1.2.2. Actividades del mantenimiento 1.2.3. Sistemas básicos de mantenimiento 1.2.4. Administración de sistemas de mantenimiento 1.2.5. Estrategias del mantenimiento moderno 1.2.6. Sistemas de control y costos 1.2.7. La sistematización del mantenimiento 1.3. Normatividad de mantenimiento 1.3.1 Terminología de mantenimiento UNE-EN 13306:2011 1.3.2 Terminología de gestión de activos ISO 55001:2014 1.3.3 Cualificación del personal de mantenimiento UNE-EN 15628:2015 1.3.4 Clasificación de maquinaria pesada UNE-EN 6165:2008
 
 Módulo 02: Fundamentos y principios de confiabilidad operacional 2.1. Confiabilidad operacional 2.2. Confiabilidad humana 2.3. Mantenibilidad de los equipos 2.4. Confiabilidad de los equipos 2.5. Confiabilidad de los procesos 2.6. Costo de ciclo de vida 2.7. Análisis costo riesgo beneficio Lectura: Confiabilidad operacional
 
 Módulo 03: Indicadores de mantenimiento en maquinaria pesada 3.1 Indicadores principales de desempeño UNE-EN 15341:2008 3.1.1 Rendimiento del mantenimiento 3.1.2 Sistemas de indicadores 3.1.3 Indicadores clave económicos 3.1.4 Indicadores clave técnicos 3.1.5 Indicadores organizacionales 3.1.6 Metodología para la selección y el uso de indicadores 3.2. Benchmarking e indicadores de mantenimiento en maquinaria pesada 3.2.1 Tiempo medio entre detenciones (MTBS) 3.2.2 Tiempo medio para reparar (MTTR) 3.2.3 Índice de disponibilidad (A) 3.2.4 Tiempo detenciones programadas (STW) 3.2.5 Relación de mantenimiento (RM) Libro: Indicadores de mantenimiento en maquinaria pesada
 
 Módulo 04: Lubricación en equipos y maquinarias (02 semanas) 4.1. Fundamentos de lubricación 4.2. Análisis de aceite y mantenimiento basado en condición 4.3. Control de contaminación 4.4. Métodos de toma de muestras de Aceite 4.5. Pruebas y análisis del aceite 4.6. Información del análisis del aceite 4.7. Laboratorios de análisis del aceite 4.8. Terminología de tribología y lubricación 4.9. Certificación analista de lubricantes de maquinarias bajo ISO 18436-4:2014 4.10. Monitoreo de la condición y diagnósticos de máquinas bajo ISO 17359:2011 Libro: Lubricación en equipos y maquinarias
 
 Módulo 05: Cargador Frontal para construcción CAT 966H 5.1. Introducción 5.2. Sistema de motor 5.3. Tren de potencia 5.4. Sistema de implementos 5.5. Sistema de dirección 5.6. Sistema de frenos 5.7. Sistema de monitoreo Módulo 06: Excavadora Hidráulica CAT 330D 6.1. Sistema de motor 6.2. Sistema hidrostático de traslación 6.3. Sistema hidrostático de rotación 6.4. Sistema hidráulico de implementos 6.5. Sistema de monitoreo
 
 Módulo 07: Análisis y solución de fallas en maquinaria pesada (04 semanas) 7.1. Análisis y solución de fallas 7.1.1. Sistema de motor 7.1.2. Sistema de transmisión 7.1.3. Sistema hidráulico de implementos 7.1.4. Sistema hidráulico de dirección 7.1.5. Sistema hidráulico de frenos 7.2. Metodología de análisis de fallas 7.2.1. Principios de metalurgia 7.2.2. Clasificación y denominación de los aceros 7.2.3. Mecanismos de fractura 7.2.4. Análisis de desgaste 7.2.5. Tratamientos térmicos y ensayos mecánicos 7.2.6. El procedimiento de análisis de fallas
 
 7.3. Casos aplicados en maquinaria pesada 7.3.1 Caso 1 - Bombas y motores hidráulicos 7.3.2 Caso 2 - Análisis de desgaste 7.3.3 Caso 3 - Mecanismos de fractura 7.3.4 Caso 4 - Cojinetes 7.3.5 Caso 5 - Bielas 7.4 Análisis de la causa raíz Módulo 08: Planificación y programación de mantenimiento de maquinaria pesada (02 semanas) 8.1. Planificación y programación de mantenimiento 8.2. Operación y control de mantenimiento 8.3. Flujo de la orden de trabajo
 
 Módulo 09: Costos del mantenimiento en maquinaria pesada (01 semana) 9.1 Cálculo del coste de ciclo de vida bajo UNE-En60300-3-3-2009 9.2 Costos de PM Cargador Frontal 9.3 Costos de PM Excavadora Hidráulica Módulo 10: Mantenimiento preventivo en maquinaria pesada (02 semanas) 10.1 Seguridad en mantenimiento 10.2 Inspección diaria de equipos 10.3 Troubleshooting en maquinaria pesada 10.4 Contratos de mantenimiento UNE-EN13269:2007 10.5 Documentos para el mantenimiento UNE-EN 13460:2009
 
 Módulo 11: Análisis de Aceite aplicado a maquinaria pesada (02 semanas) 11.1.1 SOS (Scheduled Oil Sampling) 11.1.2 Funciones del Aceite Lubricante 11.1.3 Propiedades físicas del aceite 11.1.4 Clasificación de los Aceites Lubricantes 11.1.5 Aceites de Múltiples Viscosidades 11.1.6 Aceites Sintéticos 11.1.7 Aditivos del aceite 11.1.8 Métodos de Muestreo de Aceite 11.1.9 Proceso de Laboratorio 11.1.10 Aplicaciones en los equipos 11.1.11 Partes principales de un reporte de análisis de aceite 11.2.1 Toma de Muestra (Material Complementario) 11.2.2 Análisis de Fluido (Material Complementario)
 
 Módulo 12: Control de Contaminación (02 semanas) 12.1.1 Introducción - Control de contaminación 12.2.1 Excluyendo y eliminando contaminantes 12.2.2 Excluyendo y extrayendo agua 12.2.3 Excluyendo y extrayendo gases 12.2.4 Control de la generación de calor en el sistema 12.2.5 Alcanzar un Programa de C.C. Sistemático Balanceado 12.2.6 Extendiendo la vida del fluido 12.2.7 Monitoreo de un programa de c.c. sistemático balanceado 12.2.8 Diseño de un mantenimiento proactivo 12.2.9 Sistema de mantenimiento proactivo general 12.2.10 Troubleshooting
 
 Estructura Curricular Unidad 00: Inducción Unidad 01: Introducción al diagnóstico electrónico Unidad 02: Hardware de diagnóstico electrónico Lectura 1: Circuitos electrónicos básicos Unidad 03: Software de diagnóstico electrónico Unidad 04: Evaluación y calibración de motor diesel Lectura 2: Dispositivos electrónicos de entrada Unidad 05: Evaluación y calibración de transmisión
 
 Unidad 06: Evaluación y calibración de implementos Lectura 3: Dispositivos electrónicos de salida Unidad 07: Evaluación y calibración de frenos Unidad 08: Evaluación y calibración de dirección Lectura 4: Código de diagnóstico electrónico Unidad 09: Configuración de módulos electrónicos Unidad 10: Formateo de módulos electrónicos Lectura 5: ECM - Módulo de Control Electrónico
 
 Estructura Curricular Módulo 01: Panorama de la Gestión de Activos bajo ISO 55001:2014 1.1.1. Tendencias de la Gestión de Activos 1.1.2. Introducción a la Gestión de Activos 1.1.3. Función de la Gestión de Activos 1.1.4. Ciclo de Vida de los Activos Físicos 1.1.5. Marco de la Gestión de Activos 1.1.6. Gestión de Activos en la Minería 1.2.1. ISO 55000:2014 Términos y Definiciones 1.2.2. ISO 55001:2014 Sistema de Gestión 1.2.3. Estrategia y Planificación de la Gestión de Activos 1.2.4. Toma de Decisiones de la Gestión de Activos 1.2.5. Actividades de entrega del Ciclo de Vida 1.2.6. Facilitadores de conocimiento de Activos 1.2.7. Organización y personas facilitadoras 1.2.8. Riesgo y Revisión Módulo 02: Gestión Estratégica del Mantenimiento de Maquinaria Pesada 2.1. Principios de Gestiòn e Ingenieria de Mantenimiento Parte 1
 
 2.2. Confiabilidad Operacional 2.3. Modelo de Gestión de Mantenimiento 2.4. Balanced Score Card en Mantenimiento 2.5. Indicadores de Mantenimiento y Benchmarking Módulo 03: Planificación, Programación y Costo de Mantenimiento de Maquinaria Pesada 3.1. Gerencia de proyectos bajo metodología PMI 3.2. Sistemas de mantenimiento 3.3. Mantto. preventivo, conceptos, modelado y análisis 3.4. Medición del trabajo de mantenimiento 3.5. Control de material del mantenimiento 3.6. Control y operaciones de mantenimiento 3.7. Planificación y programación 3.8. Costo de mantenimiento 3.9. Programación del Mantenimiento con MS-Project (Casos)
 
 Módulo 04: Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad 4.1.1. Vista panorámica del Mantenimiento Centrado en Confiabilidad (RCM) 4.1.2. Introducción al RCM 4.1.3. Funciones 4.1.4. Fallas Funcionales 4.1.5. Modos de falla y efectos 4.1.6. Consecuencias de Falla 4.2.1. Introducción a las normas SAE JA 1012:2011 e ISO 14224:2016 4.2.2. Norma SAE JA 1012:2011 4.2.3. Normas ISO 14224:2016 4.3.1. Mecánismo de trabajo del RCM y sus 7 preguntas básicas 4.3.2. Formación del equipo natural de trabajo 4.3.3. Selección del sistema y del contexto operacional 4.3.4. Análisis de Modos y Efectos de Falla (FMEA) 4.3.5. Evaluación del Riesgo 4.3.6. Selección de las tareas del Mantenimiento 4.3.7. Indicadores de Confiabilidad, Mantenibilidad y Disponibilidad 4.3.8. Norma UNE - EN 60812:2008 4.3.9. Matriz FMECA modificado para RCM basado en la norma UNE - EN 60812:2008
 
 4.4.1. Información necesaria para el RCM en el Cargador Frontal CAT 966H 4.4.2. Implementación del RCM a la flota de cargadores frontales Módulo 05: Análisis de Aceite aplicado en Maquinaria Pesada 5.1. SOS (Scheduled Oil Sampling) 5.2. Funciones del Aceite Lubricante 5.3. Propiedades físicas del aceite 5.4. Clasificación de los Aceites Lubricantes 5.5. Aceites de Múltiples Viscosidades 5.6. Aceites Sintéticos 5.7. Aditivos del aceite 5.8. Métodos de Muestreo de Aceite 5.9. Proceso de Laboratorio 5.10. Aplicaciones en los equipos 5.11. Partes principales de un reporte de análisis de aceite 5.12. Toma de Muestra (Material Complementario) 5.13. Análisis de Fluido (Material Complementario)
 
 Módulo 06: Control de Contaminación 6.1. Introducción - Control de Contaminación 6.2. Excluyendo y eliminando contaminantes 6.3. Excluyendo y extrayendo agua 6.4. Excluyendo y extrayendo gases 6.5. Control de la generación de calor en el sistema 6.6. Alcanzar un Programa de C.C. Sistemático Balanceado 6.7. Extendiendo la vida del fluido 6.8. Monitoreo de un programa de c.c. sistemático balanceado 6.9. Diseño de un mantenimiento proactivo 6.10. Sistema de mantenimiento proactivo general 6.11. Troubleshooting
 
 Estructura Curricular Módulo 01. Work for mechanics 1 Semana Gramática: Presente simple Vocabulario: Parte 1 Lectura: Características del trabajo de los mecánicos de maquinaria pesada móvil
 
 Módulo 04. History of heavy equipment 1 Semana Gramática: Pasado simple / Pasado continuo Vocabulario: Parte 4 Lectura: Historia del equipo pesado
 
 Módulo 02. Loaders 1 Semana Gramática: Presente continuo Vocabulario: Parte 2 Lectura: Cargadores
 
 Módulo 05. Types of heavy earth moving equipment 1 Semana Gramática: Expresiones de cantidad - artículos: a/an y the Vocabulario: Parte 5 Lectura: 6 tipos de maquinaria pesada para movimiento de tierra
 
 Módulo 03. Excavator 1 Semana Gramática: Verbo have / have got Vocabulario: Parte 3 Lectura: ¿Qué es una excavadora Hidráulica?
 
 Módulo 06. Technology trends 1 Semana Gramática: Futuro Vocabulario: Parte 6 Lectura: 7 tendencias tecnológicas
 
 Módulo 07. The biggest trucks in the world 1 Semana Gramática: Solicitar descripciones, Adjetivos comparativos y superlativos Vocabulario: Parte 7 Lectura: Los 10 camiones más grandes del mundo en el año 2015 a 2016 Módulo 08. Automobile production 1 Semana Gramática: Presente perfecto y pasado simple Vocabulario: Parte 8 Lectura: La producción de automóviles en la era moderna Módulo 09.Construction equipmen maintenance program 1 Semana Gramática: Verbos modales auxiliares Vocabulario: Parte 9 Lectura: Establecer programa de mantenimiento para un equipo de construcción
 
 Módulo 10. Introduction to troublesooting 1 Semana Gramática: Clausulas de tiempo y primera condicional Vocabulario: Parte 10 Lectura: Introducción a la solución de problemas Módulo 11. Cost of operative construction equipment 1 Semana Gramática: Descripción de hábitos pasados y pasado simple e infinitivo Vocabulario: Parte 11 Lectura: Costo de operación de equipos de construcción Módulo 12. Designing the maintenance program 1 Semana Gramática: Presente y pasado de la voz pasiva, Presente perfecto y will Vocabulario: Parte 12 Lectura: Diseñar el programa de mantenimiento
 
 Módulo 13. Earthmoving equipment selection 1 Semana Gramática: Segunda condicional y might Vocabulario: Parte 13 Lectura: Selección de equipos de movimiento de tierrra Módulo 14. Preventive maintenance 1 Semana Gramática: Presente perfecto continuo y pasado perfecto Vocabulario: Parte 14 Lectura: Mantenimiento preventivo
 
 Estructura Curricular Unit 01. Asset Management Grammar: Present Simple Vocabulary: Maintenance Engineer Part 01 Reading: An Introduction to Asset Management Unit 02. Maintenance Today Grammar: Present Continuous Vocabulary: Maintenance Engineer Part 02 Reading: Maintenance Today Unit 03. Life Cycle Asset Management Grammar: Have / have got Vocabulary: Maintenance Engineer Part 03 Reading: Life-Cycle Asset Management
 
 Unit 04. A Framework For Asset Management Grammar: Past Simple / Past Continuous Vocabulary: Maintenance Engineer Part 04 Reading: A Framework for Asset Management Unit 05. Reliability, Availability, Maintainability Grammar: Expressions of quantity. Articles: a/an and the Vocabulary: Maintenance Engineer Part 05 Reading: Reliability, Availability, Maintainability Unit 06. RCM Implementation Project Grammar: Will - Going to Vocabulary: Maintenance Engineer Part 06 Reading: The 10 Commandments of RCM
 
 Unit 07. Measurement In Maintenance Management Grammar: What ... like? Comparative and superlative adjectives Vocabulary: Maintenance Engineer Part 07 Reading: Measurement in Maintenance Management
 
 Unit 08. Maintenance Management Framework Grammar: Present Perfect and Past Simple Vocabulary: Maintenance Engineer Part 08 Reading: Maintenance Management Framework Unit 09. A Culture Of Reliability Grammar: Modal auxiliary verbs: Can, could, might, must, should, will would Vocabulary: Maintenance Engineer Part 09 Reading: A Vision of Enterprise Reliability
 
 Unit 10. Human Capital Management Grammar: Time clauses & First Conditional Vocabulary: Maintenance Engineer Part 10 Reading: Changing Your Organization for the Better Unit 11. Reliability Centered Maintenance Grammar: Used to, Used to and Past Simple, Infinitives Vocabulary: Maintenance Engineer Part 11 Reading: An Introduction to RCM
 
 Unit 12. The Maintenance Function Grammar: Passive Voice: Present, Past, Present Perfect and Will Vocabulary: Maintenance Engineer Part 12 Reading: The Maintenance Function Unit 13. Maintenance Planning And Scheduling Grammar: Second conditional & Might Vocabulary: Maintenance Engineer Part 13 Reading: : Maintenance Planning: Back to Basics
 
 Unit 14. MRO Inventory Management Grammar: Present Perfect Continuous & Past Perfect Vocabulary: Maintenance Engineer Part 14 Reading: Inventory Management Strategies Unit 15. The Maintenance Man Grammar: Translation tips Vocabulary: Idioms related to business Reading: The maintenance man Trabajo de traducción 01: inglés – español
 
 Unidad 01: Gerencia de proyectos estándar PMI 1.1. Introducción a la gerencia de proyectos bajo estándar PMI 1.2. Áreas del conocimiento: 1.2.1. Gestión del alcance 1.2.2. Gestión del tiempo 1.2.3. Gestión de costos 1.2.4. Gestión de calidad 1.2.5. Gestión de integración 1.2.6. Gestión de recursos humanos 1.2.7. Gestión de comunicaciones 1.2.8. Gestión de riesgos 1.2.9. Gestión de adquisiciones Lectura 01: Diseño de paradas de planta usando prácticas de gerencia de proyectos Unidad 02: Gestión, planificación y control de mantenimiento 2.1. Planificación y programación de mantenimiento 2.2. Control de mantenimiento 2.3. Flujo de la orden del trabajo Lectura 02: Historia de la orden de trabajo
 
 Unidad 03: Introducción al Ms. Project 3.1. ¿Qué es Microsoft Project? 3.2. ¿Cómo ingresar al Ms Project? 3.3. Ventana de Inicio de Ms Project 3.4. Configuración del Calendario 3.5. Propiedades de un Proyecto 3.6. Guardar un Proyecto 3.7. Vistas del Ms Project 3.8. Características y evolución 3.9. Ventajas del Ms Project 3.10. Certificación MCTS Lectura 03: Gestión del alcance Caso 01: Aplicación para mantenimiento Parte 01 Unidad 04: Introducción a la planificación de un proyecto con Ms Project 4.1. Componentes de un proyecto 4.2. Pensando en la planificación 4.3. Programación de tareas 4.4. Creación de una lista de Tareas 4.5. Duración de las tareas 4.6. Hitos 4.7. Organización de las tareas en fases 4.8. Dependencia entre tareas Lectura 04: Gestión de los tiempos Caso 02: Aplicación para mantenimiento Parte 02
 
 Unidad 05: Gestión de recursos 5.1. Definición de recursos 5.2. Configuración de los recursos 5.3. Ajuste del horario para recursos 5.4. Asignar recursos a tareas 5.5. Fórmula de programación 5.6. Cargas de trabajo y disponibilidad de los recursos 5.7. Recursos sobreasignados y redistribución Lectura 05: Gestión de los recursos humanos del proyecto Caso 03: Aplicación para mantenimiento Parte 03
 
 Unidad 06: Método de la ruta crítica (CPM) 6.1. Concepto de Ruta crítica 6.2. Ejemplo de Ruta Crítica 6.3. Visualización de la ruta crítica del proyecto 6.4. Cambio de una tarea a tarea crítica 6.5. Acortar la duración del proyecto Lectura 06: Gestión de los costos del proyecto Caso 04: Aplicación para mantenimiento Parte 04
 
 Unidad 07: Búsqueda de información 7.1. Estadísticas del proyecto 7.2. Diagrama de Gantt 7.3. Gantt de seguimiento 7.4. Uso de tareas 7.5. Diagrama de red 7.6. Formulario de tareas 7.7. Hoja de recursos 7.8. Organizador de equipo 7.9. Gráfico de recursos y mas vistas 7.10. Tablas Lectura 07: Gestión de la integración del proyecto Caso 05: Aplicación para mantenimiento Parte 05
 
 Unidad 08: Gestión de costos 8.1. Introducción de las tasas de costo del recurso 8.2. Tipos de Costos disponibles 8.3. Manejo de situaciones inusuales de costos 8.4. Introducir tasas de costo a los recursos 8.5. Cambios de moneda 8.6. Elaborar el presupuesto del proyecto Lectura 08: Gestión de los riesgos del proyecto Caso 06: Aplicación para mantenimiento Parte 06
 
 Unidad 09: Seguimiento del proyecto 9.1. Almacenamiento de una línea base del proyecto 9.2. Guardar una línea base 9.3. Gantt de seguimiento 9.4. Línea base y línea actual 9.5. Estadísticas del proyecto 9.6. Actualizar lo planificado según lo previsto 9.7. Seguimiento de tareas 9.8. Tabla de Costo de tareas 9.9. Línea de progreso 9.10. Impresión de la información Lectura 09: Gestión de la calidad del proyecto Caso 07: Aplicación para mantenimiento Parte 07
 
 Unidad 11: Aplicación de mantenimiento en diversas áreas 11.1. Mantenimiento de Maquinaria Pesada 11.2. Mantenimiento Industrial 11.3. Mantenimiento eléctrico 11.4. Mantenimiento de Plantas mineras Caso 09: MS Project para Mantenimiento de Maquinaria Pesada Caso 10: MS Project para Mantenimiento Industrial Caso 11: MS Project para Mantenimiento Eléctrico Caso 12: MS Project para Mantenimiento de Plantas Mineras
 
 Unidad 10: Análisis del progreso financiero 10.1. Análisis del valor acumulado 10.2. Análisis con valores principales 10.3. Informes gráficos 10.4. Ejemplos prácticos Lectura 10: Gestión del valor ganado del trabajo en curso Caso 08: Aplicación para mantenimiento Parte 08
 
 Unidad 12: Parada de planta de turbina generación de energía con Ms. Project 12.1. Parada de planta para inspección y mantenimiento Caso 13: Parada de planta de turbina generación de energía con Ms. Project
 
 Unidad 01: Introducción 1.1. Introducción Unidad 02: Ensamble de una Pala EX5500 2.1. EX5500 Assembly Unidad 03: Diagnóstico Básico 3.1. Siete pasos para el diagnóstico básico Unidad 04: Sistema de Servo Control 4.1. Sistema de Servo Control Electrónico Unidad 05: Calibración de Bombas 5.1. Bomba Kawasaki 5.2. Reguladores de caudal 5.3. Control de caudal 5.4. Control de torque Unidad 06: Circuitos Hidráulicos 6.1. Sistema Hidráulico Unidad 07: Transmisión de Bombas 7.1. Transmisión de Bombas Unidad 08: Sistema de Enfriamiento 8.1. Sistema de Enfriamiento
 
 Unidad 09: Componentes Hidráulicos 9.1. Bombas Hidráulicas 9.2. Motores de Giro 9.3. Motores de Propulsión 9.4. Válvulas de Control 9.5. Implementos Frontales 9.6. Sistemas Auxiliares Unidad 10: Control de Contaminación 10.1. Control de Contaminación en Aceites Hidráulicos 10.2. Instalación de Pala Hitachi Unidad 11: Circuito Cerrado 11.1. Sistemas Hidráulicos 11.2. Circuito Cerrado 11.3. Motor de Giro 11.4. Válvula de Descarga Unidad 12: Diagnóstico de Fugas en Cilindros Hidráulicos 12.1. Cuatro pasos para el diagnóstico de fugas internas en cilindros hidráulicos Unidad 13: Planos Hidráulicos 13.1. Plano Excavadora Hidráulica EX5500
 
 Unidad 01: Introducción 1.1. Identificación de capacidades de carga 1.2. Especificaciones técnicas del motor 3516HD 1.3. Especificaciones técnicas de la transmisión 1.4. Especificaciones técnicas de los implementos 1.5. Capacidades hidráulicas Unidad 02: Sistema de Motor 2.1. Descripción del motor 3516HD 2.2. Identificación de la ubicación de los principales componentes del motor 2.3. Funcionamiento del subsistema de lubricación 2.4. Funcionamiento del subsistema de refrigeración 2.5. Funcionamiento del subsistema de admisión y escape 2.6. Funcionamiento del subsistema de combustible 2.7. Funcionamiento del subsistema de ventilador con embrague variable 2.8. Descripción del sistema eléctrico/electrónico del motor 3516HD Unidad 03: Tren de Potencia 3.1. Descripción del tren de potencia 3.2. Identificación de ubicación de componentes en el equipo 3.3. Funcionamiento del convertidor de torque 3.4. Funcionamiento de la transmisión powershift 3.5. Funcionamiento de la válvula moduladora del embrague impelente
 
 3.6. Funcionamiento de la válvula moduladora del embrague bloqueo 3.7. Funcionamiento del diferencial y corona 3.8. Descripción del sistema eléctrico/electrónico del tren de potencia Unidad 04: Sistema de Implementos 4.1. Descripción del sistema de implementos 4.2. Identificación de la ubicación de los componentes en el equipo 4.3. Operación del sistema hidráulico piloto 4.4. Operación del sistema hidráulico principal 4.5. Descripción del sistema eléctrico/electrónico del sistema de implementos Unidad 05: Sistema de Dirección 5.1. Descripción del sistema de dirección 5.2. Identificación de la ubicación de los componentes hidráulicos de la dirección en el equipo 5.3. Operación de la válvula neutralizadora 5.4. Operación del sistema de bomba 5.5. Operación del sistema hidráulico piloto 5.6. Operación de la válvula de control de la dirección Unidad 06: Sistema de Frenos 6.1. Descripción del sistema de frenos 6.2. Ubicación de los componentes hidráulicos de frenos en el equipo 6.3. Operación de la bomba de frenos 6.4. Operación de los frenos de parqueo y servicio
 
 Unidad 01: Introducción 1.1. Identificación de capacidades de acarreo 1.2. Familiarización con la cabina del operador 1.3. Especificaciones técnicas del motor 1.4. Especificaciones técnicas de la transmisión 1.5. Especificaciones técnica de los mandos finales 1.6. Especificaciones de diseño de la tolva 1.7. Especificaciones técnicas de los paquetes de frenos 1.8. Capacidades hidráulicas y dimensiones del C.M 793F Unidad 02: Sistema de Motor 2.1. Descripción del motor CAT C175-16 2.2. Identificación de la ubicación de los principales componentes del motor 2.3. Operación del sistema de lubricación para el motor C175-16 2.4. Operación del sistema de enfriamiento para el motor C175-16 2.5. Operación del sistema de admisión y escape para el motor C175-16 2.6. Descripción del sistema eléctrico/electrónico para el motor C175-16 Unidad 03: Tren de Potencia 3.1. Descripción del tren de potencia para el C.M. 793F 3.2. Identificación de la ubicación de los componentes en la máquina 3.3. Descripción y operación del Convertidor de Torque, Embrage de bloqueo
 
 3.4. Operación de los engranaje de transferencia 3.5. Descripción y operación de la transmisión planetaria Powershift 3.6. Operación de la válvula ECPC 3.7. Operación del tren de potencia en conjunto 3.8. Operación del subsistema de lubricación del eje posterior 3.9. Operación del diferencial y mando final 3.10. Descripción del sistema eléctrico/electrónico para el tren de potencia Unidad 04: Sistema de Implementos 4.1. Descripción del sistema de implementos 4.2. Identificación de la ubicación de los componentes en la máquina (tanque, bombas, válvula de control,actuadores hidráulicos). 4.3. Análisis del flujo interno en la válvula de control para los modos de operación levante, bajada y flotación de la tolva 4.4. Análisis del sistema de aceite principal y de pilotaje componente por componente durante los movimientos de la tolva 4.5. Operación de la válvula contrabalance 4.6. Descripción del sistema eléctrico /electrónico del sistema de implementos
 
 Unidad 05: Sistema de Dirección 5.1. Descripción del sistema de dirección 5.2. Identificación la ubicación de los componentes de la dirección en la máquina 5.3. Análisis del flujo de aceite hidráulico componente por componente 5.4. Operación y control de la bomba de dirección 5.5. Análisis del flujo de aceite al interior de la válvula prioridad 5.6. Operación de la Unidad Dosificadora Manual 5.7. Electricidad y electrónica de los dispositivos de monitoreo del sistema de dirección Unidad 06: Sistema de Frenos 6.1. Descripción del sistema de frenos 6.2. Identificación de la ubicación de los componentes del sistema de frenos en la máquina (válvula de control, válvula TCS, slacks, bomba, motor de enfriamiento) 6.3. Análisis del flujo hidráulico componente por componente 6.4. Operación de los slack adjuster 6.5. Operación de la válvula TCS 6.6. Descripción del sistema eléctrico /electrónico de los dispositivos de monitoreo para el sistema de frenos
 
 Unidad 01: Introducción 1.1. Identificación de la ubicación de los principales componentes en el equipo 1.2. Especificaciones técnicas del motor 1.3. Especificaciones técnicas de la transmisión 1.4. Especificaciones técnicas del tren de rodaje 1.5. Capacidades hidráulicas 1.6. Familiarización con la cabina del operador 1.7. Dimensiones del Tractor D10T Unidad 02: Sistema de Motor 2.1. Descripción del motor MEUI C27 2.2. Operación del subsistema de lubricación para el motor C27 2.3. Operación del subsistema de enfriamiento para el motor C27 ATAAC – RATAAC 2.4. Operación del subsistema de admisión y escape para el motor C27 2.5. Operación del subsistema de combustible para el motor C27 2.6. Operación del subsistema del ventilador hidráulico 2.7. Descripción del sistema eléctrico /electrónico para el motor C27 Unidad 03: Tren de Potencia 3.1. Descripción del tren de potencia 3.2. Identificación de la ubicación de los componentes del tren de potencia (divisor de torque, eje de mando, engranajes de transferencia, embrague diferencial y frenos)
 
 3.3. Operación del divisor de torque para el tractor de orugas D10T 3.4. Operación de la transmisión powershift para el tractor de orugas D10T 3.5. Operación del sistema hidráulico de la transmisión 3.6. Operación de la válvula moduladora de la transmisión 3.7. Operación del mando final 3.8. Descripción del tren de rodamiento 3.9. Descripción del sistema eléctrico / electrónico de monitoreo del tren de potencia Unidad 04: Sistema de Implementos 4.1. Descripción del sistema de implementos 4.2. Identificación de la ubicación de los componentes del sistema de implementos en la máquina (bomba de implementos, múltiple de válvula reductora, válvula de control de la hoja, válvula de control del desgarrador, válvula de inclinación dual) 4.3. Operación del sistema hidráulico de implementos 4.4. Recorrido del aceite hidráulico al interior de las válvulas de levante e inclinación dual 4.5. Descripción del sistema eléctrico / electrónico del sistema de implementos para el tractor de orugas D10T
 
 Unidad 05: Sistema de Dirección y Frenos 5.1. Descripción del sistema de dirección e implementos 5.2. Identificación de la ubicación de los componentes hidráulicos del sistema de implementos en el equipo 5.3. Operación del sistema hidráulico de implementos para diversos modos de operación 5.4. Operación de los embragues y dirección 5.5. Circuito hidráulico al interior de la válvula de dirección y frenos 5.6. Descripción del sistema eléctrico / electrónico de dirección y frenos del tractor de orugas D10T
 
 Unidad 01: Introducción 1.1. Identificación de los principales componentes en el equipo 1.2. Especificaciones técnicas del motor C18 1.3. Especificaciones técnicas del tren de potencia de la motoniveladora 24M 1.4. Especificaciones técnicas del sistema hidráulico de implementos 1.5. Dimensiones de la motoniveladora 24M Unidad 02: Sistema de Motor 2.1. Conceptos básicos del motor C18 2.2. Identificación de la ubicación de los principales componentes del motor C18 2.3. Operación del sistema de lubricación para el motor C18 2.4. Operación del sistema de enfriamiento para el motor C18 2.5. Operación del sistema de admisión y escape para el motor C18 2.6. Operación del sistema de combustible para el motor C18 2.7. Operación del freno de comprensión Caterpillar 2.8. Descripción del sistema eléctrico/electrónico de monitoreo para el motor C18
 
 Unidad 03: Tren de Potencia 3.1. Conceptos básicos del tren de potencia 3.2. Ubicación de los componentes en la máquina 3.3. Descripción y operación del convertidor de torque para la motoniveladora 24M 3.4. Operación de la válvula de bloqueo para el mando convertidor y mando directo 3.5. Operación integral de la transmisión 3.6. Operación de la válvula moduladora de la transmisión 3.7. Operación del diferencial, mandos finales y traba diferencial 3.8. Descripción del sistema eléctrico/electrónico para el tren de potencia 3.9. Identificación y operación de los joysticks para el tren de potencia Unidad 04: Sistema de Implementos 4.1. Conceptos básicos del sistema de implementos para la motoniveladora 24M 4.2. Ubicación de los componentes hidráulicos del sistema de implementos en la motoniveladora 24M 4.3. Operación de las bombas hidráulicas de implementos 4.4. Operación del sistema hidráulico de implementos para diversos modos de operación 4.5. Recorrido del aceite hidráulico al interior de las válvulas de control para los distintos modos de operación
 
 Unidad 05: Sistema de Dirección 5.1. Conceptos básicos del sistema de dirección 5.2. Ubicación de los principales componentes hidráulicos para el sistema de dirección 5.3. Ubicación y operación de la bomba de dirección 5.4. Operación del sistema hidráulico de la dirección para giro a la izquierda y giro a la derecha 5.5. Sistema electrónico de la dirección Unidad 06: Sistema Electrónico de Implementos y Dirección 6.1. Conceptos básicos del sistema electrónico de implementos y dirección 6.2. Ubicación y descripción de los ECM’s 6.3. Descripción de los controles electrónicos en la cabina 6.4. Descripción del sistema eléctrico / electrónico de monitoreo para el sistema de implementos y dirección 6.5. Enlace de datos entre los ECM’s de implementos y transmisión
 
 6.6. Operación del banco de válvulas derecho e izquierdo Unidad 07: Sistema de Frenos y Ventilador 7.1. Conceptos básicos del sistema de frenos y ventilador 7.2. Ubicación de los dispositivos hidráulicos en la motoniveladora (acumuladores, válvula de frenos de servicio, válvula de control de freno de parqueo) 7.3. Operación de los paquetes de frenos de servicio 7.4. Operación del freno de parqueo 7.5. Operación del Slack Adjuster 7.6. Operación del sistema de ventilación (enfriador de aceite, múltiple del ventilador) 7.7. Operación integral del sistema hidráulico de implementos
 
 Unidad 01: Términos y Definiciones ISO 9000:2015 1.1. Conceptos fundamentales 1.2. Principios de la Gestión de Calidad 1.3. Desarrollo del SGC utilizando los conceptos y principios fundamentales 1.4. Términos relativos a la persona o personas 1.5.Términos relativos a la organización 1.6. Términos relativos a la actividad 1.7. Términos relativos al proceso 1.8. Términos relativos al sistema 1.9. Términos relativos a los requisitos 1.10. Términos relativos al resultado 1.11. Términos relativos a los datos, la información y la documentación 1.12. Términos relativos al cliente 1.13. Términos relativos a las características 1.14. Términos relativos a las determinaciones 1.15. Términos relacionados a las acciones 1.16. Términos relativos a la auditoría Lecturas: Gestión e Ingeniería Industrial - Introducción al SGC Gestión e Ingeniería Industrial - Documentación del SGC
 
 Unidad 02: Introducción a la Calidad según ISO 9001:2015 2.1. Filosofías, Metodologías, Técnicas y Herramientas de la Gestión de la Calidad 2.2. Ciclo PHVA 2.3. Familia de Normas ISO 9000 2.4. Introducción al BPM (Business process management) 2.5. El Anexo SL Lectura: Gestión e Ingeniería Industrial - Procesos de Gestión Unidad 03: Interpretación de la Norma ISO 9001:2015 3.1. 4 Contexto de la Organización 3.2. 5 Liderazgo 3.3. 6 Planificación 3.4. 7 Apoyo 3.5. 8 Operación 3.6. 9 Evaluación 3.7. 10 Mejora Lectura: Gestión e Ingeniería Industrial - Procesos de Apoyo - Documentación del SGC
 
 Unidad 04: Gestión del Riesgo 4.1. Acciones para abordar riesgos y oportunidades 4.2. ¿Qué es el Riesgo? 4.3. Tipos de Riesgos 4.4. ¿Cómo abordar riesgos? 4.5. ¿cómo abordar riesgos? 4.6. Gestionando el Riesgo 4.7. AMFE para riesgos del negocio Lectura: Guía de Aplicación de la Norma ISO 9001:2015 - Planificación Unidad 05: Correlación de Procesos vs. Norma ISO 9001:2015 5.1. Matriz de Correlación de Procesos vs. Norma ISO 9001:2015 Lecturas: Gestión e Ingeniería Industrial - Procesos Operacionales Unidad 06: Caracterización de Procesos 6.1. Caracterización Marketing y Ventas 6.2. Caracterización Diseño y Desarrollo 6.3. Caracterización de Producción
 
 6.4. Caracterización Compras 6.5. Caracterización de Recursos Humanos 6.6. Caracterización Sistema de Gestión de la Calidad 6.7. Caracterización Planeamiento Estratégico 6.8. Caracterización Seguimiento y Mejora 6.9. Caracterización Revisión por la Dirección 6.10. Caracterización Gestión del Riesgo Lecturas: Gestión e Ingeniería Industrial - Evaluación de Desempeño Unidad 07: Documentación bajo ISO 10013:2001 cumpliendo los requisitos de ISO 9001:2015 7.1. Política del Sistema de Gestión de Calidad 7.2. Manual de Calidad 7.3. Procedimiento 7.4. Formato 7.5. Registro Lecturas: Gestión e Ingeniería industrial - Implementación de un SGC con Software ERP Gestión e Ingeniería industrial - Procesos Operativos con Software ERP
 
 Unidad 01: Términos y Definiciones ISO 45001:2018 1.1. Términos y Definiciones Lecturas: La forma de Trabajar Nuestro Mundo con ISO 45001 Un empleo Normalizado Hacia una Industria Manufacturera más Saludable Unidad 02: Transición de OHSAS 18001:2007 a ISO 45001:2018 2.1. Comienza el cambio a ISO 45001:2018 2.2. ¿Qué nuevo y diferente hay en la Norma ISO 45001:2018 comparado con la OHSAS 18001:2007? 2.3. Nuevos Requerimientos 2.4. Unificando y Aceptando la Estructura de alto nivel 2.5. Introducción a la Norma ISO 45001:2018 2.6. Objetivo y campo de Aplicación de la Norma ISO 45001:2018 2.7. Referencias Normativas de la Norma ISO 45001:2018 Lectura: Luz Verde a la Migración
 
 Unidad 03: Interpretación de la Norma ISO 45001:2018 3.1. 4 Contexto de la Organización 3.2. A.4. Contexto de la Organización 3.3. 5 Liderazgo 3.4. A.5. Liderazgo 3.5. 6 Planificación 3.6. A.6. Planificación 3.7. 7 Apoyo 3.8. A.7. Apoyo 3.9. 8 Operación 3.10. A.8. Operación 3.11. 9 Evaluación del Desempeño 3.12. A.9. Evaluación del Desempeño 3.13. 10 Mejora 3.14. A.10. Mejora 3.15. Ejercicio - Contexto de la Organización 3.16. Ejercicio - Trabajadores y Partes Interesadas 3.17. Ejercicio - Alcance del SGSST 3.18. Ejercicio - Política del SGSST 3.19. Ejercicio - Acciones para abordar Riesgos y Oportunidades 3.20. Ejercicio - Objetivos del SGSST
 
 Unidad 04: Proceso de Diagnóstico para la Implementación de un SGSST bajo Norma ISO 45001:2018 4.1. Metodología de auditoria 4.2. Guía de diagnóstico inicial 4.3. Ejercicio - Redacción de No Conformidades 4.4. Plan de Implementación Lecturas: Caracterización del Proceso de Auditoría para SGSST bajo ISO 45001:2018 Procedimiento de Auditorías del SGSST bajo ISO 45001:2018 Matriz Programa de Auditorías del SGSST bajo ISO 45001:2018 Plan de Auditoría del SGSST bajo ISO 45001:2018 Checklist de Auditoría del SGSST bajo ISO 45001:2018 Informe de Auditoría del SGSST bajo ISO 45001:2018
 
 Estructura Curricular Unidad 01: Análisis e Interpretación de Norma ISO 55001:2014 de Gestión de Activos A. Tendencias de la Gestión de Activos B. Introducción a la Gestión de Activos C. Función de la Gestión de Activos D. Ciclo de Vida de los Activos Físicos E. Marco de la Gestión de Activos F. Gestión de Activos para la Excelencia Operacional G. De la PAS 55:2008 a la ISO 55001:2014 H. ISO 55000:2014 Términos y Definiciones I. ISO 55001:2014 Sistema de Gestión (4) Contexto de la Organización (5) Liderazgo (6) Planificación (7) Soporte (8) Operación (9) Evaluación del Desempeño (10) Mejoramiento
 
 Unidad 02: Panorama de la Gestión de Activos bajo ISO 55001:2014 A. Estrategía y Planificación de la Gestión de Activos B. Toma de Decisiones de la Gestión de Activos C. Actividades de entrega del Ciclo de Vida D. Facilitadores de conocimiento de Activos E. Organización y personas facilitadoras F. Riesgo y Revisión G. Gestión de Activos en la Minería H. Marco de la Gestión de Mantenimiento I. Factor humano en el mantenimiento
 
 Unidad 03: Implementación de Sistemas de Gestión de Activos A. Elaboración del Plan de Gestión de Activos Físicos B. Metodología de Auditoria de Diagnostico bajo ISO 55001:2014 C. Guía de Diagnóstico Inicial de Activos Físicos ISO 55001:2014 D. Plan de Implementación del Sistema de Gestión de Activos E. ISO 55002:2014: Directrices para la aplicación de la ISO 55001 Caso de Estudio: Implementación de Sistemas de Gestión de Activos en Sector Eléctrico
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