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 Envases de vidrio La utilización del vidrio como material de envase para los alimentos se remonta como mínimo a dos milenios. El vidrio para envase comprende las botellas, frascos, jarros, tarros y vasos. Los sectores de aplicación son diversos y abarcan una amplia gama de productos comestibles: líquidos, conservas, etc. En muchos sectores la competencia de otros materiales, en especial los papeles y los plásticos, resulta evidente. Los envases de vidrio se obtienen a partir de una solución amorfa de óxidos de sílice, calcio y sodio + una mezcla de diversos elementos adicionales. Este se moldea por soplado o prensado, y sus propiedades físicas dependen de su composición química.
 
 Materia prima Los vidrios que se utilizan son de tipo sodio cálcico (alcali-cal), con lo siguientes componentes:  
 
 Sílice (SiO2). Óxido se sodio (Na2O).
 
  
 
 Óxido se sodio (Na2O). Óxidos de calcio, magnesio y aluminio (CaO + MgO + Al2O3).
 
 A esta fórmula básica pueden añadirse:   
 
 Decolorantes (cobalto y selenio). Colorantes (óxidos de hierro, cromo, manganeso, cobalto, etc.) Oxidantes o reductores (sulfatos, carbón, asufre).
 
 Características y propiedades El vidrio posee unas características específicas que definen sus propiedades y comportamiento. Además de disponer de unas cualidades plásticas que enriquecen sus posibilidades estéticas.
 
 Reciclable: El vidrio es uno de los materiales más idóneos para la práctica del reciclaje, siendo amigable con el medio ambiente, donde el proceso es fácil aunque en algunos suele ser más complejo, como sucede con el reciclado de los vidrios de ventanas, de los espejos, vidrio templado, focos, etc.
 
 Versátil: Tiene gran versatilidad y excelente desempeño en el proceso industrial, see adapta a todo tipo de formas, ya sea de pequeño o gran tamaño. Existe, además, la posibilidad de su uso en el microondas y en la heladera.
 
 Costo: La valorización del producto envasado en vidrio y el desempeño en la línea de producción permiten una composición de costos adecuado en todas las fajas del mercado. En razón de la posibilidad de reutilización por el consumidor, ya sea para guardar alimentos, bebidas o pequeños objetos, el envase de vidrio ya tiene un valor adicional. La posibilidad de operar con envases retornables, asegurado por el vidrio, también propicia al fabricante del producto envasado un buen margen en el caso de mercaderías de giro rápido. Ese hecho, aliado a la valorización del vidrio y a los hábitos de consumo, por ejemplo, hace con que los fabricantes de cervezas, en todo el mundo, cuiden muy bien de ese segmento
 
 Muy maleable: El vidrio durante la etapa de fundición llega a ser muy maleable, donde se llegan a utilizar diversas técnicas de moldeado, como es el laminado, el prensado, el estirado y el soplado. El vidrio al ser expuesto a una temperatura de 730 grados Celsius, se podrá ablandar con facilidad.
 
 Resistencia mecánica: Es uno de los materiales más resistentes que existen. Esta elevada resistencia corresponde a una gran rigidez de la red vítrea. Sin embargo, la alta rigidez impide una elasticidad local que permitiría al vidrio reaccionar de manera flexible a las exigencias mecánicas y explica, en parte, su fragilidad básica.
 
 Color: El color del vidrio dependerá de los elementos que se adicionen en el proceso de fusión o de elaboración del vidrio. Se pueden encontrar vidrios de color rojo azulado, el cual se obtiene al añadir óxido de cobalto; azulado que se consigue con el uso del óxido ferroso; y de color amarillo dado por la adición de óxido férrico.
 
 Propiedades químicas: El vidrio presenta una densidad de unos 2500 kg/m3, sin embargo, esta suele variar acorde al material con el cual fue elaborado. Del mismo modo presenta excelente viscosidad, o resistencia para que fluya un líquido; y posee una buena resistencia ante la corrosión.
 
 Propiedades ópticas: El vidrio tiene la capacidad de refractar con gran facilidad la luz que hace contacto en él, donde la llega a absorber y luego la transmite. Esta propiedad nunca cambia, aún con el pasar de los años. Su transparencia constituye por cierto la propiedad más atractiva de este material ampliamente utilizado en la industria del empacado para mejorar la presentación de los productos alimenticios.
 
 Transmisión de rayos ultravioleta (UV): Los rayos UV dañan las moléculas orgánicas. Una alta dosis de ellos, podría afectar el sabor de los comestibles. Los vidrieros han logrado exitosamente elaborar vidrios industriales con gran poder filtrante sin opacar el material ni modificar siquiera su color en el espectro de luz visible.
 
 Propiedades térmicas: El vidrio presenta una excelente conductividad y propiedad térmica. Este llega a conducir fácilmente el calor y el frío, que puede aprovecharse para mantener un líquido frío o un producto alimenticio caliente.
 
 Transmisión de rayos infrarrojos: Los vidrios presentan una banda de absorción importante asociada con la presencia del hierro. Esa banda desempeña una importante función en cuanto modifica las propiedades de absorción y emisión de radiaciones térmicas.
 
 Inercia química: El vidrio posee una gran estabilidad química en presencia de cualquier líquido normal o comestible y que pueda considerarse una sustancia inerte. En contacto con una solución acuosa, puede dar lugar a una migración muy débil y en ningún aspecto tóxico; su reacción ante aceites y productos sólidos es aún menor y la migración es prácticamente indetectable. El vidrio puede considerarse el material de referencia para la estabilidad en caso de contacto con los comestibles.
 
 Tipos de Envases Envases para alimentos Conservan la calidad de los alimentos, no cambia el sabor del producto que contiene y es resistente a altas temperaturas. El consumidor final puede ver claramente el producto antes de comprarlo. Por ejemplo: Envases para café soluble, lácteos, salsas, conservas, aceites, jugos, néctares, mermeladas, hortalizas, tubérculos.
 
 Envases para líneas de perfumería Se caracterizan en su mayoría por ser de diferentes tonalidades, lo cual impide el paso de una gran luz, ayudando a que los productos tengan una mejor duración, no se degraden y conserven su aroma. Por ejemplo: Perfumes, fragancias, cosméticos, esmaltes.
 
 Envases para línea farmacéutica Son químicamente inertes, higiénicos, fáciles de limpiar, aséptico (sin gérmenes) y no modifican las propiedades del producto envasado. Son usualmente de color ámbar, que protege el contenido de los rayos UV. Por ejemplo: Ampollas, frascos, jarabes, jeringas, cápsulas, contenedores de sangre humana.
 
 Envases para vinos y licores Se caracterizan por la variedad de diseños y colores, entre los que destacan los azules, verdes, cafés y cristalinos. En este tipo de botellas se utilizan corchos o tapones especiales para su cerrado. Por ejemplo: Vinos de mesa, tequilas, miniaturas, cerveza.
 
 Artículos de decoración o de doble uso Gracias a la resistencia y duración, los envases de vidrio pueden tener un segundo uso. Por ejemplo: Floreros, lámparas, focos, mosaicos. Además muchos envases, una vez utilizados en su producto original, pueden reutilizarse en el hogar para guardar granos, pastas, conservas y especies.
 
 Diseño estructural y gráfico El vidrio permite el desarrollo de proyectos inconfundibles y variados en los envases. Como ningún otro material, el vidrio une elegancia y durabilidad. Así, además de mantener la composición original de los productos envasados, garantiza la identidad de la marca, con formas que posibilitan el reconocimiento inmediato y quedan registradas en la conciencia del consumidor. Así mismo, el envase de vidrio puede ser producido con una gran variedad de formas de cierre, de acuerdo con el contenido que envasa y del tipo de uso. De forma general, las partes principales de un envase de vidrio son boca, cuello, hombro, cuerpo, talón, fondo y picadura (superficie cóncava en el interior del fondo).
 
 Proceso de fabricación Actualmente los principales procesos de fabricación de envases de vidrio son: el sopladosoplado (botellas de boca estrecha) y el prensado-soplado (recipientes de boca ancha.) Las máquinas suelen ser de tipo IS (máquinas de sección independiente o individual) y son alimentadas por hornos de fusión y pueden llegar a producir hasta 300 recipientes por minuto y manipular más de 100 toneladas de vidrio por día. Soplado – soplado Las operaciones básicas de la técnica de fabricación de soplado-soplado automático son las siguientes: se vierte cierta cantidad de vidrio fundido en un molde y se presiona con aire contra el fondo del molde. Después se aplica un deflector sobre la parte superior del molde y, se inyecta el aire por la parte inferior, a través del cuello, que forma parte del recipiente. La botella a medio formar, se prensa dentro del molde con un émbolo antes de ser soplado dentro del molde definitivo. Prensado – soplado Desarrollado inicialmente para los envases de boca ancha (tarros), aunque actualmente también se utiliza para los envases de boca estrecha o botellas. Emplea prensado en un molde sin soplado.
 
 Túnel de recocido Cuando los recipientes salen de la máquina sopladora final, todavía mantienen una temperatura de unos 650ºC y, para evitar la formación de tensiones internas debido al enfriamiento rápido, los recipientes son llevados hacía un túnel o lehr, con temperatura controlada, a través del cual
 
 pasan lentamente siendo recalentados y posteriormente enfriados de una forma predeterminada.
 
 Tratamiento de la superficie La tendencia hacia la producción de envases de vidrio más ligeros determina una mayor aplicación de tratamientos sobre la superficie del vidrio para mantener su resistencia, permitiendo así un flujo suave en las líneas de envasado y mejorando su resistencia a la abrasión. La primera etapa del tratamiento de la superficie, es la del tratamiento "en caliente", que consiste en aplicar una capa delgada del metal sobre la superficie del vidrio, este tratamiento se considera que duplica la resistencia del vidrio. La segunda etapa o tratamiento "en frío", se aplica a los recipientes recocidos y enfriados a la salida del túnel o lehr, y consiste en aplicar un compuesto orgánico tal como ácido oleico, para aumentar la lubricidad de los recipientes y permitir moverse mejor en las líneas de llenado de alta velocidad. Si la aplicación de estos materiales para dar tratamiento al vidrio se aplica en niveles excesivos, establece contacto con el anillo del cuello, tienen efectos perjudiciales sobre la eficacia del cierre, la retirada de tapas a torsión y tienden a oxidar las aletas de las tapas. Es recomendable que el fabricante de recipientes mantenga un estrecho contacto con los envasadores de alimentos y los fabricantes de tapas.
 
 Acabado Esmerillado y el pulido. Esto es debido al uso de dados o matrices partidas en las operaciones de soplado-soplado teniendo que remover las marcas y costuras mediante esmerillado y pulido, suele utilizarse para estos fines FeO u óxido de cerio. Otro tipo de acabado del vidrio es el decorado para convertir todo o parte del vidrio transparente en translúcido, mediante un baño de ácido fluorídrico o por chorro de arena.
 
 La coloración La coloración del vidrio es producida mediante adición de óxidos de los elementos pertenecientes a los grupos de transición de la tabla periódica, entre los más utilizados se encuentran el titanio, vanadio, cromo, manganeso, hierro, cobalto, niquel y cobre. Las proporciones suelen ser pequeñas aunque varían con la intensidad de coloración que se desee obtener y con el poder colorante del óxido en cuestión.
 
 Control de calidad e inspección Para obtener una mayor calidad en la producción de envases, existen medios de control automáticos muy sofisticados, generalmente consisten en máquinas optoelectrónicas que se encargan de realizar controles dimensionales y funcionales del artículo, así como de su aspecto, ya que, son puntos críticos para el cliente. Actualmente en la línea de producción moderna se dispone, de serie:  Una máquina de control de anillos (diámetro interno del cuello.)  Un simulador de tensión para eliminar todas las botellas anormalmente frágiles.  Una máquina de control que evalúa los defectos dimensionales; de espesor, de cualquier microfisura de la superficie, ya que, son puntos críticos para la resistencia mecánica.  Una máquina de control del aspecto; para eliminar suciedad, partículas de vidrio y defectos de pasta, como granos, burbujas, etc.
 
  Finalmente los sistemas de lectura de los números del molde a partir de un código de identificación colocado en el artículo, con el fin de asociar cada defecto al molde correspondiente. Estas máquinas de control van asociadas a un ordenador, donde se almacena y se trata toda la información referente a la selección de los recipientes, con objeto de informar en tiempo real al operario y guiar sus acciones para obtener una mayor calidad.
 
 Máquinas cerradoras y Taponadoras Las máquinas cerradoras de envases para botellas de vidrio, poseen medios suministradores de tapones y cierres que confluyen en una zona de cerrado. Estas máquinas están equipadas con cabezales de roscar y sistemas de tapado, con el fin de ofrecer a los fabricantes y envasadores sistemas avanzados de cerrado. Abarcan capacidades desde los 100ml hasta los 2000 ml. A continuación se muestran las tipologías principales de máquinas: Rotativas. Lineales. Máquinas Descapsuladora. Taponadora semiautomática. El cierre es un elemento fundamental para garantizar la estanqueidad del recipiente en su totalidad. Los tipos de cierres para el sellado de recipientes de vidrio pueden dividirse en tres grupos principales según su misión:  Sellados normales (para presión atmosférica): son cierres para dar un buen sellado cuando las presiones externas e internas son aproximadamente iguales. Son capaces de aguantar pequeños cambios de presión tales como, los causados por cambios en la temperatura ambiental.  Sellados de presión: son aquellos que soportan altas presiones internas tales como, las que ocurren en bebidas carbónicas.  Sellados de vacío: son los que deben dar un cerrado hermético donde las presiones internas del recipiente son inferiores a las exteriores. En cuanto a los tapones, tenemos:  Tapones corona: cápsulas de hojalata o hierro cromado barnizado y decolorado, con faldón ondulado provisto de una junta interna a encajar sobre la boca del envase.  Cápsulas de presión o tapones de tornillo: suelen ser de aluminio, y poseen una junta interna y una falda más o menos elevada pre enroscada o no.  Corcho: el material de taponado más utilizado es el corcho, sobre todo en productos como el vino, y puede ser de corcho natural, de corcho aglomerado o una mezcla de ambos.
 
 Etiquetado de botellas Por encima de 60 botellas/min, las máquinas de etiquetado semiautomáticas son adecuadas. Necesitan un operario que transporte el envase a la máquina, la cual encola y pega la etiqueta en una vuelta. Aparte del método de manejo del envase, existen tres sistemas diferentes de aplicación del adhesivo, comunes en todas las etiquetadoras automáticas:  Aplicación directa del adhesivo a las etiquetas, éstas sujetas a la máquina mediante pinzas.  Aplicación del adhesivo mediante plancha giratoria que, en una vuelta aplica el adhesivo a la etiqueta.  Impregnación ligeramente menor del adhesivo en botellas que en las etiquetas, pegando a continuación la etiqueta a la botella. Según la aplicación de la etiqueta, número y posición, si ha de despegarse o no en el lavado, etc., se seleccionará un método u otro.
 
 Normativas aplicables a los Envases de Vidrio UNE 126102:2011: Dimensiones de un recipiente de vidrio. Especifica la relación existente entre las características dimensionales y de fabricación de un recipiente de vidrio normalmente utilizado para productos de consumo humano.
 
 UNE-EN ISO 8113:2004: Resistencia a la carga vertical. Procedimiento que determina la resistencia de los envases de vidrio a una fuerza externa en la dirección del eje vertical.
 
 UNE-EN ISO 7459:2004: Resistencia al choque térmico y aguante al choque térmico. Determina dicha resistencia y el comportamiento del material ante el choque térmico. Esta no es aplicable a la determinación de propiedades de los objetos de vidrio de laboratorio.
 
 UNE-EN ISO 12821:2015: Boca corona 26 H 180. Dimensiones. Especifica las dimensiones de las bocas corona metálicas altas de 26 mm para las botellas de vidrio destinadas a contener bebidas.
 
 UNE 126202:2007: Botellas de vidrio tipo Borgoña. Características generales. Especifica características dimensionales y de resistencia de las botellas denominadas Borgoña, así como su designación y marcado. Botellas con boca para tapón de corcho con un diámetro de entrada de 18,5 mm para corchos y cápsulas de seguridad.
 
 Envases de metal Un envase metálico se define en términos generales como un recipiente rígido a base de metal, para contener productos líquidos y/o sólidos, que puede además cerrarse herméticamente. Dentro de sus propiedades, podemos encontrar:  Inviolable: no se puede abrir sin que se aprecie que ha sido manipulado.  Resistencia mecánica y capacidad de deformación: es el material con mayor resistencia a los golpes y esfuerzos físicos.  Opaco: en el caso de los alimentos, la opacidad impide la destrucción de las vitaminas, que pueden verse afectadas por la luz.  Hermético: es impenetrable, lo que resulta esencial para la conserva y muy útil para todos los productos.  Buena adherencia a barnices, litografías, y otras técnicas, conteniendo todas las indicaciones que un envase requiere.  En el caso específico de los alimentos es completamente seguro, no necesita refrigeración o congelación para su almacenamiento, lo que supone un ahorro de energía, con una duración óptima, a su vez conservando cualidades nutritivas del producto.  Reciclable: Los materiales empleados en la fabricación de envases metálicos se degradan con el tiempo. En la naturaleza son pues materiales biodegradables. Las estructuras metálicas, hojalata electrolítica lámina cromada y el aluminio pueden ser recuperados una vez que sus envases han cumplido su función.
 
 Aluminio El aluminio se obtiene a partir de compuestos minerales existentes en la corteza terrestre que lo contienen en gran proporción, como la bauxita, de la cual se extrae y se refina para presentarlo en lingotes. Los lingotes se laminan y troquelan (embutido) para formar latas, así como se rolean para formar hojas delgadas (foil de aluminio). Es utilizado en alimentos, productos de higiene personal y limpieza, y farmacéuticos.
 
 Foil de Aluminio (papel de aluminio) Hojas delgadas de aluminio que se usan solas o en combinación con otros materiales. Se trata de un material de alta visibilidad (que llama la atención) y atractivo. El mismo prolonga la “vida en estante” de los productos debido a que es totalmente impermeable, evitando la oxidación, el shock térmico, así como la acción de otros factores similares que contribuyen al deterioro del producto. El foil de aluminio es compatible con la mayoría de los alimentos, drogas, productos químicos, mercaderías duras y blandas. Pocos productos podrían corroer este material ya que dispone de una amplia variedad de recubrimientos y laminados de plástico o papel. El éxito y el creciente uso del foil de aluminio para todo tipo de envases, ya sea como parte estructural o como elemento de identificación del mismo, son resultado directo de la excelente función que cumple a un bajo costo. Clasificación Flexibles: Foil desnudo o laminado, flexible al tacto. Por ejemplo: envoltorios, bolsas, revestimiento interno (snacks). Semirígidos: Foil desnudo o laminado, con formato definido tridimensional armado o troquelado, que pueden deformarse fácilmente mediante una presión manual moderada cuando están vacíos: Por ejemplo: bandejas para alimentos congelados, confitería. Rígidos: Foil laminado y ciertas unidades de foil desnudo de alto espesor, con formato definido tridimensional armado o troquelado. No se deforman fácilmente. Por ejemplo: latas, tubos, cajas sólidas de cartón (tetra pack). Usos Cubiertas y Etiquetas Por su inabsorbencia en etiquetas de botellas, la humedad no lo desprende. También como cubiertas adheridas a envases flexibles. Ejemplos:  Cubiertas para cajas de cartón.  Cubiertas para estuches.  Envoltorios individuales.
 
  Cubiertas y etiquetas para botellas.  Etiquetas para latas.  Etiquetas para mercadería en general.
 
 Bolsas, Pouches y Sobres Pouch: Envase con 02, 03 o 4 lados sellados. Con capacidad para una ración. Sobre: Envase con solapa destinada a doblarse (sobre la línea de marcación). Liners para sobres, bolsas, cajas de cartón, estuches, o cajas de uso específico. Sobres para correspondencia. Bolsas de varias capas para productos secos o húmedos. Ejemplos:    
 
 Cementos. Alimentos preparados. Café - té – frutas – vegetales. Fertilizantes.
 
 Bandejas, platillos, cacerolas y otras:
 
    
 
 Galletas, caramelos. Productos metálicos, papel de imprenta. Productos secos o húmedos a granel. Carnes.
 
 Los principales alimentos distribuidos y conservados en estos recipientes son: productos congelados, horneados y en general alimentos listos para consumir. Estos recipientes se pueden obtener con tapa, la cual consiste en una lámina del mismo material, que se encuentra unida al cuerpo.
 
 Hojalata Es un producto laminado plano, recubierto por una capa de estaño. Este producto es utilizado en envases chicos y medianos para consumo masivo, en presentación de latas rectangulares y cilíndricas. Son utilizados en alimentos, insecticidas, productos de limpieza, pinturas, etc. El proceso de fabricación es similar al de los envases medianos y grandes. En algunos casos la soldadura es reemplazada por un proceso de estampado.
 
 Clasificación Según su espesor y capacidad Envases Ligeros  
 
 Aquellos cuyo espesor es inferior a 0.049 mm. Demostrando así una capacidad inferior a 40 litros.
 
 Envases Pesados  
 
 Mantienen un espesor superior o igual a 0.50 mm. Capacidad mayor a 50 litros.
 
 Según su forma  Cilíndrico.  Rectangular.
 
  
 
 Oval. Estuche.
 
 Según su calidad De acuerdo al grado de cumplimiento de los valores especificados, tales como: dimensiones de la hojalata, planitud y escuadra de la misma, ausencia de óxido superficial, etc., la hojalata se clasifica como: De primera.
 
 De segunda.
 
 De tercera.
 
 Descarte.
 
 Siendo la “de primera” la que cumple estrictamente los valores especificados y la de descarte la más alejadas (menor calidad). Según sus Construcción:  02 piezas: La fabricación de envases de dos piezas, obtenidos por simple embutición (1 solo golpe), es antigua y se viene empleando para muchos productos en envases de poca altura. Para envases de mayor relación altura/diámetro se han desarrollado dos técnicas básicas de fabricación: embutición-reembutición (DRD) y embutición estirado (DWI). Su aplicación principal son las bebidas carbonatadas. o Envases embutidos-reembutidos (DRD): Son aquellos cuya altura es igual o mayor que la mitad del diámetro. La embutición se hace en varias operaciones y la conformación del envase se realiza mediante reembuticiones sucesivas. Esta técnica supone un elevado costo del equipo, lo que hace que este tipo de envases no se haya extendido tanto como otro tipo de envases. o Envases embutidos-estirados (DWI): Son envases de pared muy delgada, utilizados para productos envasados bajo presión (bebidas carbonatadas). Se obtienen a partir de un disco metálico sin barniz de espesor relativamente elevado (0.30-0.33 mm)
 
  03 piezas: Se suele utilizar para todo tipo de conservas: pescado (atún, anchoas, mejillones, chipirones, etc.), encurtidos (espárragos), vegetales (espárragos, pimientos, champiñones, etc.), etc.
 
 Cierre de los envases metálicos Para el cierre de los envases metálicos se emplea actualmente el denominado doble cierre. El objetivo de esta operación es adaptar un fondo metálico, previamente engomado, al cuerpo del envase, entrelazando adecuadamente los ganchos para que formen un sellado hermético. Dada la susceptibilidad de los productos alimenticios a la alteración microbiológica, estos requieren un cierre hermético. También lo requieren otros tipos de productos que, por ejemplo, necesitan retener la presión interna (cerveza, bebidas, etc.) y evitar fugas en general.
 
 Tapas de fácil apertura Desde la aparición de la tapa de fácil apertura en aluminio, ha tenido lugar una continua evolución tecnológica, apareciendo numerosos tipos y modelos. Se ha prestado gran atención al desarrollo de tapas de apertura completa de hojalata para envases de conservas. Se ha conseguido un cierre hermético, suficientemente seguro sobre el acero, que permite la fácil apertura manual, todo ello compatible con bajos costos del producto. Están completamente introducidas en la industria conservera las tapas rectangulares y ovales para conservas de pescado, así como las tapas redondas de hasta 1000 mm de diámetro para otros productos. En tapas para bebidas, se ha generalizado el cierre no desprendible-ecológico en aluminio, como alternativa al cierre con anilla de apertura (ring-pull).
 
 Usos Para alimentos conservados:  Frutas y vegetales procesados, duraznos, brevas, ciruelas, piña y otros, en jarabes livianos, jugos y néctares, arvejas, habichuelas, esparrago y otros en salmuera.  Productos ded tomate, salsas, jugos, etc.  Carnes, pastas para untar o tajar, pollo y platos preparados.  Productos del mar, atún, sardinas y calamares.,  Productos lácteos. Crema de leche y leche en polvo (deshidratada) y condensada.  Misceláneos reconstituyentes, fortificantes, refrescos concentrados dulces, galletas, chocolates, bebidas carbonatadas, cervezas, etc. Carretes de Aluminio Cilindro que sirve para acondicionar, con bordes levantados, de metal liviano. Generalmente usados para devanado y arrollado de hilos, textiles o metálicos, cuerdas, cables, etc. Tubos colapsibles: Destinados a contener productos líquidos y pastosos que permiten disponer de los contenidos por presión. La utilización de este tipo de envases está orientada hacia los productos farmacéuticos y a otros no comestibles, dentífricos y medicinales. En Europa y Norteamérica estos recipientes se han empleado para envasar salsas, mayonesas, quesos, jaleas, patés y pastas de carnes y de pescados. Envasado de: Pinturas, aerosoles, pesticidas, aceites minerales, brea, productos químicos pastosos o líquidos no corrosivos. Bidones, barriles, cápsulas, tapones.
 
 Cisternas: Envases cilíndricos de metal, de gran capacidad, con aditamentos que facilitan su transporte, tales como ruedecillas, ganchos, etc. Usadas para envasado de gases, transportes de líquidos a granel.
 
 Normativas aplicables a los Envases Metálicos Parámetros a evaluar
 
 Peso del revestimiento Establecido en la (Norma NO.647) se determina la cantidad de estaño-oxido y de estaño según el método yodométrico.
 
 Dureza Se lleva a cabo según el ensayo descrito en la norma 647 de dureza Rockwell /30T). Cada norma describe la toma adecuada de muestras en la función del lote, los sitios precisos done se deben tomar las porciones de material para elaborar las probetas y la forma y número mínimo necesarios.
 
 Fugas por los tapones Técnica descrita en la norma 865 donde se emplea un aceite de baja viscosidad, con el cual se llenan los envases y se colocan en posición invertida, durante cuatro horas a una temperatura de 50º C. (Norma 865)
 
 Determinación de la capa de laca (esmalte o barniz) Evaluación del valor unitario del revestimiento orgánico con el que se ha recubierto la lata para aislarla del alimento que va a contener. Se aconsejan para efectuar una evaluación más completa, otros ensayos como los de adherencia, de horneo y de porosidad, los cuales en conjunto aportan mayor información acerca de las características del recubrimiento orgánico.
 
 Análisis visual interno y externo de los envases Se debe realizar con el fin de determinar el grado de corrosión sufrido por la hojalata que se encuentra en contacto con el alimento o con la atmosfera exterior, o sea, evaluar la eficacia de la capa de laca o barniz aplicado, la maquinabilidad de la hojalata y también examinar en qué grado las condiciones de almacenamiento maneja y transporte afectan el embalaje metálico.
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