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MECANICA DE FLUIDOS
EJERCICIO Entre dos depósitos se bombea agua, ρ = 1,94 slugs/ft3, a razón de 0,2 ft3 /s a través de
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MECANICA DE FLUIDOS
 
 EJERCICIO Entre dos depósitos se bombea agua, ρ = 1,94 slugs/ft3, a razón de 0,2 ft3 /s a través de una tubería de 2 in de diámetro y 400 ft de longitud con varios elementos intermedios. La rugosidad relativa del tubo es ε/d = 0,001. Calcule la potencia requerida para el bombeo.
 
 La ecuación de la energía para el flujo estacionario entre las superficies 1 y 2 de los dos depósitos es
 
 donde hb es el incremento de carga debido a la bomba. Como p1 = p2 y V1 = V2, despejando hb tenemos:
 
 La velocidad media asociada al caudal es
 
 Hagamos ahora una lista de los coeficientes de las pérdidas localizadas:
 
 INGENIERO CELSO ANTONIO SANGA QUIROZ
 
 MECANICA DE FLUIDOS
 
 Pérdida Entrada con bordes vivos (Figura 6.21) Válvula de globo abierta (2 in, Tabla 6.5) Curva de 12 in (Figura 6.20) Codo normal de 90° (Tabla 6.5) Válvula de compuerta semiabierta (de la Figura 6.18b) Salida brusca (Figura 6.21)
 
 K 0,5 6,9 0,25 0,95 2,7 1,0 K = 12,3
 
 Calculemos el número de Reynolds y el coeficiente de fricción:
 
 Con ε/d = 0,001, el diagrama de Moody nos da ƒ = 0,0216. Sustituyendo en la Ecuación (1):
 
 La bomba debe comunicar al agua una potencia de
 
 Utilizando el factor de conversión 1 hp = 550 (ft · lbf)/s, tenemos
 
 Suponiendo un rendimiento aproximado del 70 al 80 por 100, la potencia consumida por la bomba será de unos 6 hp.
 
 INGENIERO CELSO ANTONIO SANGA QUIROZ
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